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1.DADES GENERALS

1.1. Identificacié i objecte del projecte

Projecte: MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS
ACCESSOS | CAMINS

Objecte de I’encarrec: Obra de nova construcci6

Emplagcament: Roca Regina

Municipi: Castell de Mur, comarca del Pallars Jussa

1.2. Agents del projecte

Promotor: Nom: Diputacié de Lleida
NIF: 2500000A
Adreca: Carrer del Carme, 26
Poblacio: 25007 Lleida

Ens col-laborador: Consell Comarcal del Pallars Jussa
NIF: P7500014A
Adreca: Carrer Soldevila, 18
Poblacié: 25620, Tremp

Arquitectes: Nom: Jordi Altisent Tirbio
NuUm. col-legiat: 38.159-4
NIF: 78086354C
Adreca: Av. Alcalde Altisent, 4, 1r-1a
Poblaci6:25620 Tremp (Lleida)

Nom: Mariona Llenas Font
Num. col-legiada: 38.245-0
NIF: 40329216G

Adreca: C/ Llarg, 11

Poblacio: 17190 Salt (Girona)
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Estudi topografic:

Estudi de gestioé de residus de la

construccio:

Control de qualitat:

Calcul d’estructura:

1.3. Relacié de documents complementaris i projectes parcials

Redactat per 'Enginyer Técnic en Topografia.
Raul Faro Ballarin.

Redactat pels mateixos arquitectes projectistes

Redactat pels mateixos arquitectes projectistes

1.4. Finangament

Redactat pels mateixos arquitectes projectistes

Aquesta operacié es va presentar, i va estar seleccionada, a la convocatoria per a seleccionar operacions
de les entitats locals susceptibles de cofinangcament pel PO FEDER de Catalunya 2014-2020, eixos
prioritaris 4 i 6, d'acord amb I'Ordre PRE/105/2018, de 2 de juliol (DOGC num. 7658, de 6 de juliol) Per
tant, el 50% de I'objecte d’aquets contracte es cofinancat pel Fons Europeu de Desenvolupament Regional
(FEDER) de la Uni6 Europea, en el marc del programa operatiu FDER de Catalunya 2014-202, objectiu
d’inversié en creixement i ocupacio.

Tremp, juliol de 2021

Els arquitectes

JORDI
ALTISENT
TIRBIO /
num:38159-4

Jordi Altisent Tirbio

COAC 38.159-4

Firmado digitalmente
por JORDI ALTISENT
TIRBIO / num:38159-4
Fecha: 2021.07.15
23:02:26 +02'00'

MARIONA
LLENAS
FONT

Firmado digitalmente por
MARIONA LLENAS FONT

Nombre de reconocimiento (DN):
c=ES, ou=Vegeu https://
www.aoc.cat/CATCert/Regulacio,
sn=LLENAS FONT,
givenName=MARIONA,
serialNumber=40329216G,
cn=MARIONA LLENAS FONT
Fecha: 2021.07.15 17:38:34 +02'00'

Mariona Llenas Font

COAC 38.245-0
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. Informacié prévia: antecedents i condicionants de partida

La Roca Regina esta situada a I'espai del Montsec, parcel-les 53 i 60 del poligon 2 del municipi de Castell
de Mur, a la comarca del Pallars Jussa amb una algada topografica de 727m.

El propietari de la parcel-la és I'Ajuntament de Castell de Mur CIF P2518100I Carrer del Carme, 46 25632,
Guardia de Noguera.

La intervencié que es vol dur a terme té com a punt de partida la difusié turistica de la comarca i la promocié
de la xarxa camins historics del Pirineu, juntament amb les comarques de I'Alta Ribagor¢a, la Vall d’Aran,
el Pallars Jussa, el Pallars Sobira, I'Alt Urgell, el Solsonés i la Cerdanya.

Existeix un projecte basic redactat el mes de novembre de 2018 pels serveis tecnics del Consell Comarcal
del Pallars Jussa.

Com que les actuacions previstes al projecte basic de I'any 2018 han canviat substancialment, es redacta
un projecte executiu que inclou una nova memoria descriptiva.

Als miradors s’hi accedeix per un sender circular existent que tindra origen i final prop de la central eléctrica
del nucli de Cellers, vora el tunel de la C-13, on es construira un punt de trobada amb panells interpretatius
del recorregut, la geologia, la fauna i la flora.

La carena de la Roca Regina, de roca calcaria i amb unes vistes espectaculars sobre la Conca de Tremp
d’'una banda i, de l'altra, sobre el Barranc del Bosc, a dia d’avui suposa un perill per als senderistes degut
a la seva verticalitat i la manca de punts assenyalats i segurs per gaudir de les vistes i del paisatge.

2.2. Descripcio6 del projecte

2.2.1. Descripcioé general del projecte

El present projecte consisteix en la redaccié del projecte executiu dels miradors de la Roca Regina
per tal de canalitzar els visitants en 2 punts concrets i segurs.

Paral-lelament a la construccié dels nous miradors, també es volen millorar els accessos, la
senyalitzacié i, parcialment, el cami.

Els ambits d’actuacio son pel que fa als accessos i camins: resoldre el creuament de la carretera C-
13 de Lleida a Tremp, per sobre la boca sud del tunel de Terradets, i 'obertura d’'un nou tram de
cami alternatiu per evitar un dels trams del Barranc del Bosc, que actualment es troba fortament
erosionat degut al fort pendent. També reforgar la seguretat en un altre dels trams, que és forga
escarpat, mitjancant la instal-lacié de proteccions en paral-lel al sender.

» v
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Boca sud tunel de Terradets /C-13 de Lleida a Tremp
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Pel que fa als miradors, aquests es situaran sobre la carena de la Roca Regina, un a la part final del
cami a 716,6m d’altitud i els altres dos vora el tram de cami previ, amb vistes sobre el Barranc del
Bosc.

final del cami: mirador principal balco sobre el barranc del bosc

Els miradors

El mirador principal estara situat on finalitza el cami i sortira en voladis sobre el Congost de Terradets
com a un element singular. L’altre, més discret, aprofitara la mateixa roca per formar un balcé protegit
sobre el barranc del bosc.

La voluntat és que ambdos miradors ofereixin transparencia vers el paisatge i s’orientin focalitzant
diferents vistes en funcié del punt de vista de I'espectador.

Per tal d’aconseguir aquesta transparéncia s’ha escollit 'is de I'acer, galvanitzat per a reduir-ne el
manteniment, ja que amb I'Us de perfils metal-lics es pot obtenir menys seccié i més resisténcia.

El color de l'acer galvanitzat, que a la intempérie perd tota la brillantor, permet una bona integracié
cromatica amb I'entorn, de pedra calcaria d’un gris clar similar.

D’altra banda, I'impacte del voladis sobre la roca el converteix en una fita, en un atractiu digne de ser
conquerit.

Es tracta de la instal-lacié d’'una plataforma d’11m de llargaria, en voladis sobre el buit, suportada per
dos pilars cilindrics inclinats que recorden les formes organiques dels troncs dels arbres.

Adaptant-se a la topografia per integrar les floracions de roca del lloc la plataforma, en planta, t¢ una
lleugera forma d’embut. Dona continuitat al cami d’accés, abracant I'alzina i el monticle de roca per
I'esquerra, deixant un espai lliure per donar sortida a la via d’escalada que arriba al mateix indret per
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la dreta.

S’accentua la perspectiva, i per tant es prolonga I'efecte del voladis, amb una subtil angulacié dels
laterals del mirador, a través dels quals també es focalitzen i orienten les visuals.

El joc del buit i ple sobre els ampits i el paviment permet conduir i posicionar I'espectador aixi com
dirigir la seva mirada, produint sensacions oposades de calma o euforia

Per obtenir aquest joc del buit i el ple s’utilitza un Unic element: la platina metal-lica de 50x8mm de
gruix que seguint un ritme o un altre, tant s'utilitza per a la formacié del paviment: llates i reixes, com
per les brendoles de les baranes.

Maqueta del paviment, més o menys perforat en funcié de I'efecte que es vol crear: el buit o el ple.

Un unic concepte i un Unic material per als 2 miradors per tal de minimitzar el nombre d’industrials a
intervenir en I'execucio de 'obra, facilitar-ne el muntatge aixi com I'organitzacio i finalment que
l'usuari pugui identificar les intervencions al llarg del recorregut de manera unitaria.
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Talment un balcé, el segon mirador estara format per baranes d’algada total 1,10m, de bréndoles
verticals formades per platines verticals també de 50x8mm separades entre elles 10cm.

El miradors es construiran per parts i de forma mecanica. Tots els elements aniran soldats a taller i,
0 bé es cargolaran a I'obra, o bé s’encastaran a la roca mitjangat pasta quimica.

Aquest projecte preveu el calcul del pes de cadascun dels elements o0 moduls per a que puguin ser
transportats amb I'helicopter.

Els accessos i camins

En quant a la intervenci6 sobre la C-13, la idea és crear un passatge protegit per una barana entre
la roca i la calgada, mitjangant plataformes i amb una escala d’entramat metal-lic galvanitzat que
s’enfili fins a superar el pas superior del tunel.

<LLEIDA C-13

Es col-locaran també unes plataformes d’entramat metal-lic sobre la cuneta existent, per no
interferir en I'evacuacioé de les aigues de la carretera C-13 i al mateix temps facilitar el pas dels
caminants per sobre d’aquesta.
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Es construira una escala amb petges d’entramat metal-lic de dos trams per superar els pendents més
pronunciats.

L’'obertura del tram de cami que donara continuitat a I'escala, sobre el tunel, consistira en la
desbrossada i tala d’arbustives, i la compactacié del ferm. A més, es modificara la tanca guarda-rail
per a protegir completament el recorregut peatonal entre el tunel i 'accés al Barranc del Bosc, tot
allargant el perfil bi-ona fins a connectar-lo amb la pantalla de formigd de la boca sud del tunel.

Més amunt, sobre la carena de la Roca Regina, també es desbrossara una superficie de 20x30m per
a la creacié d’'una helisuperficie que s'utilitzara durant les obres de construccié dels miradors, i a
posteriori per a I'aterratge dels serveis d’emergéncia, si s’escau.

Es preveu 'obertura d’un nou tram de 150m de longitud aproximada, de sender per salvar un tram
molt erosionat que transcorre paral-lel al barranc del Bosc.

Es preveu la instal-lacié d’elements de proteccio similars als dels miradors secundaris, mitjancant
platines verticals de 50x8mm separades entre elles 10cm, a mode d’elements de proteccio, en un
dels trams del cami del Barranc del Bosc, que travessa una zona molt escarpada.

Senyalitzacié:

Es preveuen tres tipus de senyals al llarg de tot I'itinerari:

e Senyalitzacié de continuitat
e Senyalitzacio direccional
e Senyalitzacié informativa

La senyalitzacié de continuitat es del cami es fara mitjangant marcatge amb plantilla de franja
rectangular de pintura groga (RAL 1007) de 10 cm de longitud i 3 cm d’algada.

La senyalitzacio direccional es fara a les cruilles més conflictives i consistira en el disseny, fabricacio

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021



i instal-lacié de senyal direccional tipus banderola metal-lica de 450x200mm decorada amb impressio
directa.

La senyalitzacié informativa consistira en una cartellera de 1.690 x 2.000 mm d’una o dues cares,
amb doble suport de fusta decorada amb lamina de composat d’alumini tipus Dibond.

2.2.2. Descripcio de les obres

Les obres projectades comprenen:

« Instal-lacié de les mesures de seguretat i salut

« Replanteig de les arees de desbrossada.

« Desbrossada de les zones d’aterratge de I'helicopter i de les arees d’intervencio.

« Carrega i transport de restes de poda a I'obra

« Replanteig d’obra

« Transport de material de sondatge i penetrometre per a la realitzacio de I'estudi geotécnic

« Perforacions de roca i redactat d’estudi geotécnic

« Comprovacio de calcul estructural.

« Moviment de terres i piconatge de roca per a la correcta adaptacié dels nous miradors, baranes,
passeres i escales.

« Carrega i transport de terres i roca a I'obra

« Excavacio de rases i pous per a fonaments

o Construccio de fonaments de formigé i ancoratges a la roca

« Fabricacié d’elements metal-lics: mirador, baranes, passeres i escales.

« Galvanitzacié de tots els elements metal-lics

« Col‘locacié i mecanitzacié de tots els elements metal-lics galvanitzats

o Col'locacio dels elements de senyalitzacio (postes i panells)

« Pintura de la senyalitzacié de continuitat.

« Neteja final

« Retirada de les tanques i mesures de seguretat i salut

2.2.3. Programa d’obra / Termini de treball

El programa i ritme de treball del present projecte d’ordenacié sera imposat per la direccio
facultativa, no excedint les 18 setmanes.

D’acord amb Art. 13 del Decret 179/1995, de 13 de juny, pel qual s’aprova el reglament d’'obres,
activitats i serveis dels ens locals i la Llei 13/95, de 18 de maig, de contractes de les administracions
publiques, aquest projecte comprén una obra completa ja que és susceptible de ser lliurada a I'is
general o al servei corresponent.

Aquesta obra no admet fraccionament i sera executada en una unica fase i en base a aquest
projecte. d’acord amb I Art. 14. de la mateix Decret

El termini d’execucié és I'exposat en el programa d’obra. Augmentat 15 dies habils per a imprevistos
justificats i el de garantia de 12 mesos a partir de la recepcio provisional. No es considera
necessaria la inclusio de la ‘Formula polindmica’ de revisié de preus degut a que la seva
programacio és en una sola fase de curt termini.

Per poder comencar I'obra sera necessaria I'aprovacié de I’Ajuntament Castell de Mur.
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PROGRAMA D’OBRA

set 1

2 3 4

56 7 8

9 10 M

12

13 14 15 16

17

18

SEGURETAT | SALUT

REPLANTEIG

DESBROSSADA

PERFORACIO / SONDEIG DE LA ROCA
ESTUDI GEOTECNIC

COMPROVACIO CALCUL ESTRUCTURAL

MOVIMENT DE TERRES /
PICONATGE ROCA

RASES, FONAMENTS | ANCORATGES

FABRICACIO D’ELEMENTS METALLICS:
MIRADOR, BARANES, ESCALES, PASSERES

GALVANITZACIO D’ELEMENTS METAL-LICS
COL-LOCACIO D’ELEMENTS METAL-LICS
COL-LOCACIO D’ELEMENTS DE SENYALITZACIO

RETIRADA PROTECCIONS

14

2.2.4. Control de qualitat / Assaigs

El tipus i nombre d’assaig a realitzar durant el termini de les obres i tant en recepcié de materials com
en control de fabricacid i posta en obra, és definit en els capitols corresponents a cada unitat d’obra
del Plec General de Condicions. L’'import d’aquest assaig sera a carrec del contractista i fins un limit
del 0,25% de l'import del Pressupost Execucié Material de I'obra d’acord amb el programa que a

I'efecte confeccionara la Direccié Técnica.

2.2.5. Mostres

El contractista construira i/o aportara most res dels elements constructius determinants de I'obra que

hauran de ser aprovats per la Direccié Facultativa. Entre els quals:

- Tram de mostra de les platines d’acer que conformen les baranes, el paviment i el banc,

galvanitzades

- Mostra del entramat metal-lic que conforma els graons i les passeres.

- Suports de fusta per a la senyalitzacio
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2.2.6. Normativa urbanistica i preceptes legals

La parcel-la esta classificada com a Sol No Urbanitzable i qualificada com a Zona de proteccié
especial - PEIN (Clau 22c), d’acord amb el POUM de Castell de Mur.

El projecte s’ajusta a les previsions i determinacions del Pla d’'Ordenacié Urbanistica Municipal vigent
al municipi de Castell de Mur i del Pla Territorial Parcial, i a I'article 47. Regim d’us del sol no
urbanitzable del Text Refés de la Llei d’Urbanisme (TRLU).

El projecte compleix amb els preceptes legals establerts en el Decret 179/1995, de 13 de juny, pel
qual s’aprova el reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals i la Llei 13/95, de 18 de maig,
de contractes de les administracions publiques.

Art. 9.- Atés que les obres, d’acord amb la legislacié urbanistica, no tenen la consideracié d’obres
d’urbanitzacié és qualifiquen com a obres ordinaries i, per tant, el projecte es tramitara d’acord amb
l'article 37.

Art.13.- El projecte es refereix a una obra complerta, ja que es susceptible de ser lliurada a I'is general
o al servei corresponent.

Art.14 Aquesta obra no admet fraccionament i sera executada en una Unica fase i en base a aquest
projecte.

Art.18.- Els diferents documents que constitueixen el projecte s’han definit de manera que un facultatiu
competent diferent de I'autor pugui dirigir, d’acord amb aquell, els treballs d’execucio de les obres.

Art. 19.- L’eficacia d’aquest projecte és indefinida a partir de la publicacié en el BOP de la seva
aprovacio definitiva. Malgrat aix0, quan previament a I'execucié sobrevinguin circumstancies que la
condicionen, el projecte aprovat haura de ser sotmés als serveis propis de I'ens, per a 'examen técnic
i adaptacié a aquells.

En relacioé a I'accessibilitat i supressio de barreres arquitectoniques, les disposicions establertes en la
Llei 20/91 de 25 de novembre i el Decret 135/95 que desplega I'esmentada Llei sempre es manté, i
el mirador 1 quer proposa el projecte compleix amb la normativa vigent.

2.2.7. Classificacio del contractista

La classificacié empresarial és un requisit de capacitat i solvéncia que han d'acreditar les empreses
en els procediments d'adjudicacié de determinats contractes administratius, d'acord amb I'article 77
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i
2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (d'ara endavant, LCSP).

En concret, la classificacio dels empresarial només és exigible en els contractes d'obres amb un valor
estimat igual o superior a 500.000 euros.

En els contractes d'obres amb un valor estimat inferior a 500.000 euros i en els contractes de serveis
no és exigible la classificacio empresarial. No obstant aix0, 'empresari pot acreditar la seva solvéncia
indistintament mitjancant la classificacié o bé acreditant el compliment dels requisits especifics de
solvéncia exigits a la licitacid, de conformitat amb ['article 90 de la LCSP.
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No requereixen classificacié empresarial, per tant, els contractes de concessio d'obres publiques,
concessio de serveis, i subministrament. En aquests contractes, pero, sigui quin sigui el seu
pressupost de licitacid, es requereix necessariament |'acreditacié de la solvéncia economica i técnica
dels licitadors d'acord amb un, diversos o tots els mitjans previstos en els articles 87, 89 i 90 de la
LCSP.

2.2.8. Estudi geotécnic

Aquest projecte executiu no disposa d’estudi geotécnic.

Per realitzar els treballs de perforacié de la roca i determinar-ne les caracteristiques geolodgiques:
resisténcia, duresa, rigidesa i compacitat es requereix un helicopter que traslladi tot I'equip de
sondatge i penetrometre aixi com els operaris experts i tota la instal-lacié dels sistemes de seguretat
previstos en aquest projecte per a I'execucio dels treballs verticals en al¢ada.

Donat que traslladar tot I'equip i implantar les mesures de seguretat t¢ un cost considerable, i la
voluntat és la d’optimitzar la infraestructura i els recursos economics, es procedira a realitzar els
treballs de sondeig un cop es decideixi executar els treballs de construccié del mirador.

S’ha previst una partida destinada a aquests treballs en el pressupost d’execucié material que
s’adjunta a aquest projecte executiu.

Aixi doncs, aquest projecte executiu ha considerat, per al calcul de la fonamentacid, d’acord amb els
parametres geotécnics considerats, la instal-lacié de plaques d’acer galvanitzat ancorades a la roca
mitjangant tacs quimics. Per al calcul s’han considerat les variables més desfavorables en quant a
resisténcia, duresa, rigidesa i compacitat de la roca.

Abans de realitzar els treballs de fonamentacié sera imprescindible disposar del pertinent estudi
geotécnic i geologic, signat per técnic competent, i validar el dimensionat de la fonamentacioé que
conté aquest projecte executiu.

2.2.9 Cartografia i Topografia

D'acord amb la informacié que recull el Projecte Basic redactat el mes de novembre de 2018 pels
serveis tecnics del Consell comarcal del Pallars Jussa i d'acord amb la documentacio topografica
facilitada per I'empresa FARVEC topografia en data novembre de 2020, I'actuacié s'emmarca dins
I'espai de la Serra del Montsec, sobre un terreny rocds i abrupte, amb forts pendents

2.3. Prestacions de I’edificacio: requisits a complimentar en funcio de les
caracteristiques de I'edifici

El mirador principal proporcionara unes prestacions de funcionalitat i de seguretat que garantiran les
exigéncies basiques del CTE, en relacié amb els requisits basics de la LOE, aixi com també dona resposta
a la resta de normativa d’aplicacid.

A continuaci6 es defineixen els requisits generals a complimentar en el conjunt de I'edifici, que depenen
de les seves caracteristiques i ubicacio, i que s’agrupen de la seglient manera:

- Funcionalitat — Ultilitzacio

— Accessibilitat

- Seguretat — Estructural

— en cas d’Incendi
— d’Utilitzacio

En la Memoria Constructiva es defineixen els sistemes de l'edifici i es concreten els seus requisits
especifics i prestacions de les solucions.
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2.3.1. Utilitzacio. Prestacions

Amb la solucié proposada, d’acord a les necessitats del promotor, aquesta construccioé presenta
unes condicions de funcionalitat adequades per a I'is que va destinat.

2.3.2. Accessibilitat. Prestacions

Si ve el mirador és plenament accessible d’acord a la Llei de promocié de I'accessibilitat i supressio
de barreres arquitectoniques i al CTE DB Document Basic SUA, Seguretat d'utilitzacio i accessibilitat,
el seu emplagament fa que siguin intranscendents les qliestions relacionades amb aquest aspecte.

El present projecte no modifica ni contempla modificar les condicions d’accessibilitat al mirador.

2.3.3. Seguretat estructural

Pel corresponent disseny i calcul de I'estructura del present document s’han utilitzat els seglents
documents dins del CTE Codi técnic de I'edificacio:

- DB-SE-AE Accions a la edificacio -

- DB-SE-C Fonaments

- DB-SE-A Acer

- Guia de cimentacions per obres de carreteres, Ministeri de Foment.

- Guia para el disseny y la execucié de ancoratges al terreny en obres de carretera. Ministeri
Foment.

El mirador complira el requisit de seguretat estructural donant compliment a les exigencies basiques
SE1: Resisténcia i estabilitat i SE2 Aptitud de servei, del CTE.

Abans del seu muntatge i execucié es presentara el corresponent estudi geologic i es modificara el
projecte executiu si fos necessari.

El periode de servei previst pels elements de I'estructura principal és I'establert en el CTE.

Els requisits a complir pels elements de fonamentacio es satisfan segons els parametres establerts en
el DB SE-C.

Tota la justificacié estructural queda definida en ’Annex de la Memoria de Calcul d’estructura.

2.3.4. Seguretat en cas d’incendi

Atenent a que no es tracta d'un recinte tancat, sind d'un mirador situat a I'exterior, d’acord amb I'article
2, Ambito de aplicacién de la Parte | del CTE, I'actuacio queda exclosa de I'ambit d’aplicacio:

Cuando la aplicacié del CTE no sea urbanistica, técnica o econoémicament viable o, en su
caso, sea incompatible con la naturaleza de la intervencién o con el grado de proteccién
del edificio, se podra aplicar, bajo el criterio y responsabilidad del proyectista o, en su caso,
del técnico que suscriba la memoria, aquellas soluciones que permitan el mayor grado
possible de adecuacion efectiva.

La possible inviabilidad o incompatibilidad de aplicacién o las limitacions derivades de
razones técnicas, econémicas o urbanisticas se justificaran en el proyecto o en la memodaria,
segun corresponda, y bajo la responsabilidad y el criterio respectivo del proyectista o del
técnico competente que suscriba la memoria. En la documentacion final de la obra debera
quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y de los condicionants de uso y
Mantenimiento del edificio, si existent, que puedan ser necesarios como consecuencia del
grado final de adecuacion efectiva alcanzado y que deban ser tenidos en cuenta por los
propietarios y usuarios.
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Condicions per a I’evacuacio6 dels ocupants, DB SI3

No li és d'aplicacio ja que no és un recinte tancat.

Condicions de resisténcia al foc de I’estructura, DB Sl 6

No li és d’aplicacio ja que no és un recinte tancat.

2.3.5. Seguretat d’utilitzacié i accessibilitat
Es tracta d’'un projecte de mirador que complira amb el DB -SU del CTE.

SUA 1 Seguretat enfront el risc de caigudes:

Les baranes del mirador compliran I'algada minima de 1,10m i tindran una resisténcia i rigidesa
suficient per resistir la forga horitzontal segons DB SE-AE, taula 3.3 Acciones sobre las barandillas y
otros elementos divisorios. La categoria d’Us és: Resto de casos la forga horitzontal a suportar és
de 0,8kN/m

Les obertures entre bréndoles no podran ser travessades per una esfera de 10cm de diametre.
SUA 2 Seguretat enfront el risc d’impacte o quedar enganxat:

No li és d’aplicacio

SUA 3 Seguretat enfront de quedar tancat

No li és d’aplicacio

SUA 4 Seguretat enfront d’il-luminacié inadequada

No li és d’aplicacio

SUA 9 Accessibilitat

A nivell de la planta del mirador 1, 'espai permet la circulacié per a persones amb mobilitat reduida.

2.3.6. Justificacié dels residus d’obra
D’acord amb el Decret 1/2009 i al Decret 89/2010, referent a residus d’obra i la seva gestio.

S’adjunta la fitxa justificativa del compliment d’aquest Decret a 'annex num. 2.

Tremp, juliol de 2021

Els arquitectes:

Firmado digitalmente M A R | O N A s gaq mente por MARIONA
JO RDI ALTI S E NT por JORDI ALTISENT Norr\\/bre dehrte(cor}/ocimiento (Dg): c=ES,
ou=Vegeu https://www.aoc.ca
TIRBIO / TIRBIO / num:38159-4 LLENAS e LENAS FONT:
. Fecha: 202" .07." 5 seriaINumbEr=40329216G,
num:38159-4 23:04:38 +02'00' FO NT Fachac 20210715 17038 10200
Jordi Altisent Tirbio Mariona Llenas Font
COAC 38.159-4 COAC 38.245-0

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

17



3. PRESSUPOST

RESUM DE PRESSUPOST
MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS
CAPITOL RESUM IMPORT %
1 ACCES SOBRE G138, 13.830,29 € 10,08%
2 ARRANJAMENT CAMINS ... oo 8.778,12 € 6,40%
3 MIRADOR PRINCIPAL ..., 73.647,20 € 53,70%
4 MIRADORS SECUNDARIS ... 7.248,99 € 5,29%
5 SENYALITZACIO ..., 11.403,68 € 8,31%
6 LOGISTICA .o, 18.900,00 € 13,78%
7 GESTIO DE RESIDUS ...t 194,72 € 0,14%
8 SEGURETAT | SALUT A L'OBRA ..o 3.147,00 € 2,29%
TOTAL EXECUCIO MATERIAL + D.G. (13%) + B.1. (6%) 137.150,00 € 100%
21,00% I.V.A. 28.801,50 €
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE 165.951,50 €

Puja el pressupost general |'esmentada quantitat de CENT SEIXANTA-CINC MIL NOU-CENTS CINQUANTA-UN EUROS

i CINQUANTA CENTIMS

Tremp, juliol 2021

Els arquitectes:

Firmado digitalmente

JORDI ALTISENT , jorpi ALTISENT

TIRBIO / TIRBIO / num:38159-4
. _ Fecha: 2021.07.15
num:38159-4 23:05:23 +02'00'

Jordi Altisent Tirbio

COAC 38159-4

Firmado digitalmente por MARIONA
M A R I O N A LLENAS FONT
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
ou=Vegeu https://www.aoc.cat/
L L E N AS CATCert/Regulacio, sn=LLENAS FONT,
givenName=MARIONA,
serialNumber=40329216G,

FO NT n=MARIONA LLENAS FONT

Fecha: 2021.07.15 17:49:55 +02'00"

Mariona Llenas Font

COAC 38245-0

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

18



4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

4.1. Antecedents i treballs previs

Per a realitzar els treballs de construccioé dels miradors de la roca regina caldra disposar d’un helicopter,
tant per al transport com pel muntatge.

En primer lloc es faran els treballs de desbrossada necessaris per netejar els accessos i permetre
I'aterratge de I'helicopter i I'acopi del material.

Aquesta superficie desbrossada s’utilitzara posteriorment com a base d’aterratge de I'helicopter per a
situacions d’emergéncia.

Es col'locaran anelles d’escalada ancorades a la roca i linies de vida per tal d’assegurar els operaris durant
I'execucio de qualsevol dels treballs.

Aprofitant la instal-lacié de tots els sistemes de seguretat previstos aixi com la disponibilitat de I'helicopter
es traslladara un equip de sondatge i penetrometre per realitzar els treballs de perforacié de la roca i
determinar-ne les caracteristiques geologiques: resisténcia, duresa, rigidesa i compacitat.

Donat que traslladar tot 'equip i implantar les mesures de seguretat té un cost considerable, i la voluntat
és la d’optimitzar la infraestructura i els recursos econdmics, es procedira a realitzar els treballs de sondeig
un cop es decideixi executar els treballs de construccié del mirador.

S’ha previst una partida destinada a aquests treballs en el pressupost d’execucié material que s’adjunta a
aquest projecte executiu.

Aixi doncs aquest projecte executiu ha considerat, per al calcul de la fonamentacié, d’acord amb els
parametres geotecnics considerats, la instal-lacid de plaques d’acer galvanitzat ancorades a la roca
mitjangant tacs quimics. Per al calcul s’han considerat les variables més desfavorables en quant a
resisténcia, duresa, rigidesa i compacitat de la roca.

Abans de realitzar els treballs de fonamentacié sera imprescindible disposar del pertinent estudi geotécnic
i geologic, signat per técnic competent, i validar el dimensionat de la fonamentacié que conté aquest
projecte executiu.

Es fara el replanteig “in situ” de la fonamentacio i es verificara, sobre el planol topografic, la situacié de les
plaques i els ancoratges.

Es preveu la construccié i muntatge a taller de tota I'estructura i el seu replanteig ‘in situ’ previ al transport.
Si del replanteig se’n deriva algun desajust, es modificaran els planols d’execucié i calcul del dimensionat
si fos necessari.

4.2. Béns i serveis afectats

Les parcel-les 53 i 60 del poligon 2 sén propietat de I'Ajuntament de Castell de Mur. No es contempla
I'afectacié de serveis.

4.3. Moviment de terres i piconatge de roca

En general, el projecte és molt conservador amb la topografia existent. La idea és preservar-la al maxim i
només intervenir per acordar els accessos al mirador principal de la Roca Regina, per a I'adaptacio dels
ancoratges dels elements metal-lics de la fonamentacio, i per a la instal-lacié de les escales sobre el tunel.

En el cas del mirador principal, on la topografia és agresta, el mirador procura integrar-se en la morfologia
de la roca, adaptant I'algada de la plataforma i el seu accés a la cota 716,40m d’arribada del cami.

Els dos miradors secundaris s’adapten totalment a la superficie de la roca existent, sense alterar-la.

En quant a la instal-laci6 prop del tunel, es preveu col-locar les passeres amb planxes d’entramat metal-lic
al voral de la carretera per no alterar, ni el terreny, ni les canals de recollida d’aigua existents.
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Les escales projectades, son elements metal-lics que es superposen a la topografia per tal de no alterar-
la. A més, es crea un repla entre els dos trams d’escala per a una major adaptacié d’aquest element a la
topografia.

El nou tram de cami que s’ha d’obrir bosc a través també procurara per I'adaptacioé del seu tragat a la
topografia existent.

4.4. Sistema estructural

Tots els elements que s’han dissenyat: I'estructura del mirador, el paviment, les baranes, les passeres i els
graons, seran d’acer estructural soldat a taller, posteriorment galvanitzat i per a poder-se instal-lar a I'obra
sense soldadures.

En el cas del mirador principal, aquest es dividira en les parts que siguin necessaries per a que pugui ser
transportat per I'helicopter sense superar el pes maxim admissible (0,7 Tn). Es muntara a I'obra amb
cargols collants, com un mecano sobre les plagques de fonamentacié. Les caracteristiques dels cargols i
els valors d’apriete es troben definits als planols d’estructura.

Els miradors secundaris, conformats per baranes de bréndoles encastades directament sobre la roca
mitjangant esparrecs amb pasta quimica, es modularan per a facilitar-ne el trasllat, el replanteig i el
muntatge sobre les irregularitats de la roca.

Les passeres que es situaran al voral de la carretera C-13 i els graons que s’enfilaran sobre el tunel seran
d’entramat metal-lic d’acer galvanitzat i s’ancoraran sobre fonament de formigd mitjangant rodons
embeguts i fixats amb pasta quimica. L’entramat metal-lic permetra la infiltracié de 'aigua, és antilliscant i
no impedeix el creixement de la vegetacio.

4.41. Estructura

L'estructura del mirador principal estara formada per 2 jasseres principals en sentit longitudinal
HEB200 que es perllonguen mitjangant dues platines en voladis de 200x20mm i 200x40mm, travades
per bigues secundaries perpendiculars també formades per platines de 200x20mm i creus de sant
Andreu inferiors, amb rod6 d’acer @d8mm.

Pel que fa als pilars, es col-locaran 2 tubs conformats en calent de @200 mm i 8 mm de gruix. Aquests
pilars treballaran a compressié mentre que les jasseres treballaran a traccio.

Les unions entre les bigues i els pilars d’acer es fara mitjangant cargols collants tal com s’indica ens
el detalls de la documentacié grafica.

Perpendicularment a les jasseres principals, s’instal-lara un paviment portant format per platines
d’acer de cantell o en T de dimensions 50x8mm, format per 5 trams trapezoidals, que es muntara un
cop estigui collada I'estructura principal.

Aquest sistema de platines que formara el paviment també definira les baranes, a nivell de bréndoles,
quan es vulgui aportar transparéncia als ampits del mirador. Quan la barana sigui opaca, aquesta
estara formada per una estructura interior de UPN180 que quedara recoberta per xapa d’acer plegada
de gruix 4mm.

Caldra replantejar el disseny de les unions en funcié de la posicié i geometria final dels ancoratges i
fonaments executats.

Caldra replantejar el disseny de les peces i unions en funcioé del replanteig i les limitacions de transport
i muntatge.

Caldra fer el muntatge complet de I'estructura a taller, 0 zona de proves, abans del seu transport a
I'emplagament definitiu.
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Caldra fer el muntatge de totes les peces a taller testejant cadascuna de les unions, abans del seu
transport.

La Direccio Facultativa haura de validar I'estructura abans no sigui transportada.

4.4.2. Fonamentacio i caracteristiques del terreny

Un cop es disposi del pertinent estudi geotécnic i geoldgic, signat per un técnic competent, i s’hagi
comprovat si el dimensionat de la fonamentacié previst per aquest projecte executiu és aplicable, es
podran executar els treballs.

Per a la construccio del mirador de la Roca Regina, en primer lloc es replantejara “in situ” la situacio
de la fonamentacié respecte I'estructura del mirador.

S’encastaran a la roca, per a cada placa de fonamentacio, 4 rodons tipus HILTI HAS-U 8.8 M20x180
de @ 20mm mitjangant resina injectable per a ancoratges quimics HILTI HIT-HY 200A, als quals
s’agafaran de manera roscada, cadascuna de les plaques de base dels pilars.

A tots els elements que estan grafiats als detalls d’estructura i definits a la memoria de calcul, caldra
comprovar-ne el dimensionat un cop s’hagi obtingut I'estudi geologic.

Pel pas damunt el tanel de la C-13, s’encastaran directament al terreny els perns d’ancoratge de
subjeccio dels muntants de 'escala.

4.4.3. Memoria de calcul de I'estructura del mirador
MEMORIA DE L'ESTRUCTURA

1. Objecte
. Normativa
. Accions
. Disseny de I'estructura

. Materials

2
3
4
5
6. Modelat de I'estructura i métodes de calcul
7. Unions

8. Ancoratges a la roca i al terreny

9. Condicions técniques i tolerancies

10. Transport i muntatge

Annexes
Resultats (representacié grafica)

Comprovacions dels elements estructurals
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1. Objecte

Estructura per a balconada panoramica sobre roca al terme de Castell de Mur, concretament a la cota 716

de la Roca Regina, al Pallars Jussa.

Balconada amb estructura d'acer d'uns 2.5 m d'amplada i d'uns 11 m de llargada incloent un voladis d'uns

3,7 m. El paviment, el revestiment i les baranes sén també d'acer.

Inspeccions visuals de manteniment segons instruccions de projecte o de la DF o, en abséncia d'aquestes,

dos cops I'any els primers 5 anys (en periodes d'estiu i hivern) i en endavant un cop I'any.

En les inspeccions de manteniment cal observar l'estat dels soldatges, dels cargols, de les superficies
metal-liques galvanitzades, dels elements de formigd, de les connexions amb els tirants metal-lics i de la seva

tensid, de les roques al voltant dels ancoratges i de les roques en general en tot I'entorn de la balconada.

Nomenclatura (en tot el projecte)

DF Direcci6 Facultativa
EG Estudi Geotécnic

ELS Estats Limit de Servei
ELU Estats Limit Ultims

2. Normativa
Normativa de referéncia

CTE (Codi Tecnic de I'Edificacid) principalment pel que fa a accions, seguretat estructural i norma de

I'acer.
EAE (Instruccién del Acero Estructural).

EN 1.4401 acer inoxidable dels tirants (AISI 316).

3. Accions
Enumeracié d'accions tingudes en compte en el disseny i calcul:

a) Pes Propi (PP)

Materials kN/m3
Acer estructural 78,5
Acer inoxidable 80,3

b) Carregues Permanents (CP)

Paviment 0,47 kN/m?

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

22



Baranes 0,59 kN/ml

Baranes solides 1,50 kN/ml

¢) Sobrecarregues de Neu (N) 1,00 kN/m2
d) Sobrecarregues d'Us (SU)
Consideracio d'espai public (CTE) 5,0 kN/m?

Es divideix I'aplicacié de la Sobrecarrega d'Us en dos casos: sobre el trempoli de la balconada i sobre la
resta de la balconada de manera que sigui observable en els resultats de calculs els efectes de la possible

carrega parcial de I'estructura a més de la possible carrega total.

e) Sobrecarregues de Vent (V)

Tant pressié com succid 0,63 kN/m?

Pressid del vent calculada segons la seva velocitat. Velocitat maxima del vent considerada de 117 km/h

(velocitat prévia a huraca), que exerceix una pressié de 0,63 kN/m>.

Els dos casos de vent, V1i V2, corresponen a l'aplicacié transversal de la forca maxim de vent considerada

en cadascun dels sentits.

f) Accions sismiques. No es consideren per la consideracié d’ “importancia moderada” que podria tenir

aquesta construccid i per I'acceleracié sismica de la zona (zona 0,00 < a, < 0,04g).

g) Accions térmiques. L'estructura ha estat dissenyada de manera que les variacions termiques possibles no

hi generin efectes significatius i esdevingui necessari el realitzar calculs termics.

Combinacions d'accions

Tot i no ser una norma d'aplicacié en aquest tipus de projecte, es considera la combinacid d'accions del
Codi Tecnic de I'Edificacid.

En les comprovacions d'Estats Limit Ultims (ELU), el valor de calcul dels efectes de les accions es

determina amb combinacions d'accions i coeficients de majoracié del CTE SE Taula 4.1:

2ys G+yaQ+2yaQuo

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

23



Es a dir, es considera |'actuacié simultania de: totes les accions permanents, en valor de calcul (ys G );
una accio variable qualsevol, en valor de calcul ( yq Q ), prenent com a tal una rere l'altra successivament
en diferents analisis; i la resta de les accions variables, en valor de calcul de combinacié ( yq ¥ Q).

En les comprovacions d'Estats Limit de Servei (ELS) i d'Estats Limit Ultims (ELU), el valor de calcul dels efectes

de les accions es determina amb combinacions d'accions segons la férmula (CTE SE 4.3):

ZG+Q+ZQ¢)0

Combinacions ELS i ELU (valor de p segons CTE SE Taula 4.2)

Hipotesi Tipus d'accio Coeficients (respectivament)
(CTESE4.3.2)

ELS1 PP+CP 1/1

ELS2  PP+CP+SU 1/1/1

ELS3  PP+CP+SU+N+V11/1/1/0,5/0,6

ELS4 PP+CP+SU+N+V21/1/1/0,5/0,6

ELS5 PP+CP+SU+V1 1/1/1/0,6

ELS6 PP+CP+SU+V2 1/1/1/0,6

ELS7  PP+CP+SU* 1/1/1

* Sobre carrega d'Us només sobre el voladis per no considerar I'efecte possiblement positiu de la
Sobrecarrega d'Us sobre la resta de la passarel-la.

(CTESE4.2.2)

ELU1 PP+CP 1,35/1,35

ELU2 PP+CP+SU 1,35/1,35/1,5

ELU3 PP+CP+SU+N+V11,35/1,35/1,5/1,5x0,5/1,5x0,5
ELU4 PP+CP+SU+N+V21,35/1,35/1,5/1,5x0,5/1,5x0,5

4. Disseny de l'estructura

L'estructura de la balconada ancorada a la roca compren diferents elements agrupats en moduls que
encaixen entre si en execucié del seu muntatge. Aquest moduls tenen un pes maxim d'uns 700 kg per facilitar-

ne el transport i muntatge.

La balconada recolza en dos punts de la pendent de la roca a unes cotes al voltant del nivell 713 (metres
sobre el nivell del mar) i en tres punts més a la part alta al voltant del nivell 716. Els dos ancoratges inferiors
son el punt de sortida dels dos peus (barres d'acer) de I'estructura, que suporten la major part del pes de
I'estructura, transmetent esforgos a la roca. Aquests peus estan units en la part superior amb perfils HEB 200 i
conformen un portic (modul portic).

L'estructura principal de la balconada esta formada a més del modul portic pels bracos (esquerra i dret) que
partint de dos punts d'ancoratge al terreny superiors (nivell 716) s'uneixen mitjangant cargols als laterals del

modul portic. Moduls dret i esquerra.
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A aquest conjunt de moduls s'uneix el modul ménsula, que conforma el tram de balconada en voladis pur,

el més extern, unit amb cargols al modul portic.

L'estructura descrita es complementa amb altres grups d'elements metal-lics per dotar-la de paviment i
baranes: moduls baranes i moduls d’entramat metal-lic (religa). Els primers s'uneixen als bragos mitjangant

cargols i els segons encaixen a pes sobre I'estructura.

Una camisa de xapa cobreix els moduls de barana un cop estan a la seva posicid definitiva.

L'estructura transmet les carregues per flexio de la balconada al modul portic central, que a al vegada, les
transmet a la roca. Els esforcos que cal garantir que la roca pugui resistir sén els seglients (per punts
d'ancoratge, no per barres d'ancoratge). Aquests valors en kN (1kN = 100kg) sén els maxims determinats

d'entre tots els casos estudiats.

Tipus d'esforg Traccié d'arrencada Compressié Tallant
Punt superior diagonal (1) 25,24 66,69 6,99

Punt superior esquerra (2) 35,07 89,85 0,54

Punt superior dret (3) 65,57 10,77 3,30

Punt inferior esquerre (4) 53,29 155,27 16,51

Punt inferior dret (5) 27,59 125,50 0,56

5. Materials

Materials: acer S275J (exactament S275J2 en algun cas) per a perfils laminats, acer inoxidable AISI 316 pels

cables tirants en diagonal.

La minoracio de la resisténcia de cadascun dels materials estructurals (segons normatives) s'indica als

guadres als planols i es té en compte als fulls de comprovacié.

Les caracteristiques especifiques de cada material s'indiquen als fulls de comprovacié annexats.

Acer

Pot ser convenient adoptar mesures contra la corrosid galvanica entre I'acer inoxidable i I'acer galvanitzat.

Efectes a comprovar durant les inspeccions de manteniment.

Es comprova el tipus d'acer i gruix maxim dels elements per evitar possibles fallades per trencament fragil

de l'acer degut a baixes temperatures. S'observa I'apartat 32.5 Tenacitat de fractura de la EAE (pagina 156):
Tref=To+ AT,- ATe- AT &
Tref=-20,5+0—-0-0=-20,5°
To=-17,59-32=-20,5°
AT, =-59, no es considera en no ser desfavorable.

AT € = 09, perque la deformacio maxima per vent que mostra l'analisi estructural és de 0,4 mm en el tram
de voladis de 364 cm.

AT £=0°
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Com s'observa ala Taula 32.3 de la EAE, per a una temperatura minima de -309, no es pot utilitzar gruixos
de més de 25 mm sigui quin sigui el tipus d'acer (JR, JO 0 J2). No hi ha incompatibilitat amb els elements que
conformen l'estructura perqué el seu gruix maxim és de 20 mm. Hi ha una excepcid: la platina dreta del

voladis, que té un gruix de 40 mm i ha de ser d'acer S 275 J2.

6. Modelat de I'estructura i métodes de calcul

Per dimensionar i comprovar els diferents elements estructurals es modelen totes les peces metal-liques

com elements lineals.

Les trobades entre moduls ménsula, portic i bragos (unions) es consideren i es modelen rigides. Les unions
entre moduls bragos i ancoratges, entre peus i ancoratges, entre peus i barra de triangulacio, i entre peus i

portic es modelen com a articulacions en un dels dos eixos.
En les unions articulades es comproven els efectes tallants.

Els elements modelats reben les carregues lineals corresponents i, en el seu cas, una proporcio de les
carregues superficials de la seva zona (Vent i Sobrecarrega d'Us). $'hi comproven els efectes. El Vent és la sola

carrega horitzontal considerada. | només es considera horitzontalment.

Per a la determinacié d'esforcos en els diferents elements estructurals s'utilitzen els postulats basics de
I'elasticitat i la resisténcia de materials, aplicant-los de forma diversa i a través de diferents metodologies, en
funcié de I'element a analitzar, contemplant diferents casos d'aplicacié de les carregues variables i ocasionals.

El calcul té en compte efectes de segon ordre com la deformacié o I'escurgament de barres.

Pel calcul de seccions sol-licitades a ELU s'adopta el diagrama tensié-deformacié segiient per I'acer (EHE 08
article 38.4):

£ E, =200.000 N/mm’

€

mix £,
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Els resultats obtinguts de models s'indiquen als fulls de comprovacié.

Els criteris de comprovacié d'elements estructurals sén els definits a les normatives aqui indicades. Els
elements estructurals es dimensionen, armen i comproven a resisténcia Ultima de trencament o a deformacié.
Les referéncies bibliografiques (vers cada normativa) dels métodes utilitzats s'indiquen especificament als fulls

de comprovacié annexes.

Els criteris de dimensionat utilitzats per al dimensionat es basen en el compliment de les exigéncies dels
Estats Limit de Servei i dels Estats Limit Ultims. La deformacié per fletxa compleix sobradament el criteri L/300

essent L la llum a cobrir. La fletxa maxima del voladis és limita a L/150.

7. Unions

L'estructura inclou tres tipus d'unions: amb cargols, amb passadors i soldades.

Unions cargolades

Les unions cargolades es realitzen amb cargols d'alta resistencia de la classe 8.8 i de diametre 20 mm. En
alguns casos les femelles de tals unions han de ser soldades al taller de manera que quan es munti I'estructura

in situ només calgui aportar el cargol.

Per facilitar el muntatge final de I'estructura, es preveu el soldatge de femelles sobre platines al taller. En el

procés d'execucio cal respectar I'ordre de treballs previst per assegurar I'alineacié de cada cargol.
Veure I'annex UNIONS ACER-ACER MITJANCANT CARGOLS.

Les unions d'ancoratge acer-roca es comproven a I'annex BASES. Si bé |'acer de les platines és igualment

S275 els cargols d'ancoratge sén especials, definits a I'annex i graficament.

Unions amb passadors

Les unions mitjancant passadors consten d'un sol passador de diametre 30-35mm d'acer S275 i generen

articulacions. La rad de ser d'aquest tipus d'unions al projecte és la facilitat de muntatge.

Veure I'annex UNIONS ACER-ACER MITJANGANT PASSADORS.

Unions soldades

Les unions soldades son, sempre que es pot i tal i com es defineixen graficament, de penetracié completa.
Algunes d'elles sén substituibles per soldatges de penetracio parcial o nul-la si convé per facilitar-ne I'execucio,

previa consulta a la DF.

Les unions soldades s'executen en sa majoria al taller. Cal respectar el tipus de soldatge definit en cada cas

perque el volum dels cordons de soldatge pot afectar a elements que hi han d'anar muntats a prop.

Veure |'annex UNIONS SOLDADES.
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8. Ancoratges a la roca i al terreny

Cal executar els ancoratges per les plaques en trams de roca solida, no fissurada, i que formi part d'un

conjunt estable. Cal repicar I'indret exacte on ha d'anar cada placa per acomodar-la el més ajustada possible.

Els ancoratges es realitzen amb trepant per poder introduir resina epoxidica (consultar la DF en cas de ser
possible o convenient la utilitzacié d'altres liquids) barres corrugades de 30 cm, roscades en el seus darrers 10

cm. Seguidament a la perforacio cal netejar el forat de manera manual o mecanica.

La pressié maxima contra la roca és de 133,42 kN en I'area de la placa de 30x30 cm del peu esquerre. Aixo

és 14,83 kg/cm?. Cal verificar que la roca pot resistir aquesta pressio.

La traccié maxima d'arrancada és de 65,57 kN en la placa del brag¢ dret. Aixo és 2186 kg per esparrec
d'ancoratge (contant-ne 3 per si un falla). Els ancoratges M12 HIT-HY 170 HAS-U 8.8 de HILTI descrits suporten
una forga recomanada de fins a 19,7 kN, i un tallant recomanat de 19,4 kN. Es consideren per a tots els

ancoratges.
Per als calculs es considera que un dels ancoratges (1/4) de cada grup és deficient i no computa.

La resisténcia de les barres roscades correspon a la de la seva classe hormalitzada 8.8, amb 800 N/mm? de

resisténcia a trencament i 640 N/mm? de resisténcia elastica.

La geometria de cada element, aixi com la seva posicid, estan definides als planols de detall.
Un cop executada cada placa d'ancoratge i cargolades les femelles, aquestes se solden.

En aquest punt de I'execucio cal replantejar la geometria de les unions (concretament la geometria dels

connectors que han d'arribar a cada placa) fent un aixecament de la seva posicié i inclinacions finals.

9. Condicions técniques i tolerancies

Les condicions técniques i les tolerancies d'execucid sén les definides als Plecs de Condicions Tecniques del

projecte, essent prioritaries, pero, les indicacions i exigéncies de la DF.

10. Transport i muntatge

Se soldaran varies anelles en punts estrategics de cada modul per facilitar-ne el transport i manipulacio a

través d'eslingues. Aquestes anelles es trauran una vegada executada I'estructura.
Es preveuran ancoratges de treball temporals sobre diferents punts de la roca.

Es limita el pes dels elements a 700 kg.

Annexes
Resultats (representacio grafica)

Comprovacions dels elements estructurals
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Representacidé grafica dels resultats

Axonometries
Reaccions als suports
Diagrama de flectors
Diagrama de tallants Y
Diagrama de tallants Z
Deformada ELS1
Deformada ELS2
Deformada ELS3
Deformada ELS4
Deformada ELS5
Deformada ELS6

Deformada ELS7
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Axonometria
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Deformada
Cas: ELS1
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Deformada
Cas: ELS2

Deformada
Cas: ELS3
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Deformada
Cas: ELS4

(=
Deformada
Cas: ELSS
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Deformada
Cas: ELS6

Deformada
Cas: ELS7
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Comprovacions dels elements estructurals

Barres d’acer

Bases

Unions acer/acer amb cargols
Unions acer/acer amb passadors

Unions soldades
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les

combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element. Bragos
2x plat
Eurocode, CTE, EAE Brag esq Bragos Metxes de
secundari principals conexié
HEB 200 HEB 200
Element +2x1170  +2x1170 2x170.15
Dades element base
Base b cm 20,0 20,0 1,5
Algada h cm 20,0 20,0 17,0
Longitud L m 3,95 6,82 0,60
Diametre [] cm
COMPROVACIONS
Traccié 1+H+1 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
Axil de calcul CTEA6.2.3 N, o kN 99,80 101,61 101,34
Resisténcia de la seccié bruta Nopg = AT, kN 3.381,13  3.381,13  1.335,69
index <1 Ny oo/ N, e 0,03 0,03 0,08
Resisténcia de la seccié neta Ny =0.9A . T kN 3.811,03  3.811,03  1.505,52
index <1 N, oo/ Ny ra 0,03 0,03 0,07
Compressio (ELU) 1+H+l 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
Axil de calcul CTEA6.2.5 N, o kN 99,80 101,61 101,34
Resistencia de la seccié bruta (classes 1a 3) N og=Af, kN 3.381,13  3.381,13  1.335,69
index <1 Neeo/ N, g 0,03 0,03 0,08
Flexioé simple (ELU) 1+H+l 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
Moment flector de calcul M 4 kNm 37,53 78,04 0,00
Resisténcia de la secci bruta (classes 1 2) CTEA6.2.61a Mora = W, flg kNm 199,48 199,48 56,77
index <1 M, /M, o 0,19 0,39 0,00
Tallant (ELU) 1+H+l 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
Tallant de calcul Vq kN 24,60 65,63 68,41
Resistencia de la seccié CTEA6.241 Vora= A fa/V3 kN 1.952,09  1.952,09 771,16
index <1 Vs> Yy 0,01 0,03 0,09
Comprovacié d'abonyegament de I'anima CTEA6.3.3.4 70 € s/u 64,71 64,71 64,71
No cal si d/t< 70 € d/t, s/u 1,56 1,56 1,13
Interaccio Seccid (ELU) 1+H+1 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
Flexié composta sense tallant (classe 1 0 2) CTEA6.2.81¢c)
Moment flector de calcul M, kNm 7,71 13,52 0,00
Resisténcia de la seccié bruta (classe 102) CTEA6.2.6 1apg33 M e = W, T kNm 183,69 183,69 5,00
index <1 NNt M /M A MM < 0,26 0,49 0,08
Combinacié de casos més desfavorable
Flexi6 i tallant CTEA6.2.82epg34
No cal si el tallant no supera la meitat de la resisténcia de la seccid.
Fletxa (ELS) 1+H+1 200 I+H+1 200
Biempotrada (1), biarticulada (5), emp-art (2,075), ménsula (48) X 1,000 1,000
Upy, porm ((X/384) QI L/E1) amb Q
Deformacié instantania per carregues permanents (kN) i (m) L (m) E (kN/cm?) | (cm?) cm 0,01 0,06
Deformacid instantania per carregues variables i, var cm 0,00 0,00
Usin = Y, perm + Yini,var 0,01 0,06
Deformacié final fin = Yiniperm T Yinivar cm 0,20 2,20
Fletxa final L/x CTE SE BOE 4.3.3.1 X s/u 1.975 310
Valor minim L/x X, s/u 300 300
index <1 x,/X, 0,15 0,97
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Torsié/volcada lateral (ELU) CTEA 6.3.3.2 pg44 I+H+l 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
Es considera que un perfil no pot volcar si té el cordé comprimit arriostrat per un sostre unidireccional.
Moment del Moment Torsor de calcul o Bimoment M., B,=M, L/2 kNm? 0,00 0,97 0,00
index <1 M, /M, 0,00 0,00 0,00
Moment flector de calcul M, kNm 37,53 78,04 0,00
Flector que resisteix la barra Mb,Rd =Xa WW fy/Ym kNm 205,48 184,51 48,25
index <1 M /M, eq 0,18 0,42 0,00
X = [0 + (@2 A2 )V < 1 s/u 0,98 0,88 0,81
En perfils laminats o equivalents es pot prendre X, CTE A 6.3.3.2 2 p44 Xt s/u 0,98 0,88 0,81
O, =0,5 [L+a (N, —0,2) +N°,] s/ 0,53 0,62 0,70
Esveltesa lateral Xu= (w,f/ M, )2 s/u 0,22 0,36 0,46
Moment critic elastic de vinclament lateral M, = (M2 +M, )" kNm 3.787,82  1.486,99 190,07
Resisténcia a torsié uniforme de la barra (S. CTEA6.3.3.32 Mg, =1 (G I E Ul/z/ L, kNm 1.636,01 947,54 186,58
Resistencia a torsié no uniforme de labarra CTEA6.3.3.32 M = We.,v C, T E if,zz/ '—kz kNm 3.416,29 1.145,99 36,29
CTE A Taula 6.7 p46 C, s/u 1,88 1,88 1,14
Factor d'imperfeccio CTE A Taula 6.6 p44 o, s/u 0,76 0,76 0,76
Interaccié Barra (ELU) CTEA 6.3.4.2 1 p50 I+H+1 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
index, <1 ste Nol/ X, W T vk [ M, +e NI/ W, f 0,25 0,53 0,08
I’ndexZ,a <1 (en peces sense torsic) w M tey, N, I/ W f,+k [c M, +e, NI/ W, T 0,19 0,35 0,16
Ilndexzyb <1 (en peces amb torsid) Mg ey NI/ X W, £ +k [ M, +e N /W f 0,27 0,56 0,16
Observar que aqui Wyi W, sén Wy,p/i Wm, si la seccio és de Classe 1 0 2.
CTE A Taula 6.10 Cony s/u 1,00 1,00 1,00
CTE A Taula 6.10 Conz s/u 1,00 1,00 1,00
CTE A Taula 6.10 Conyur s/u 1,00 1,00 1,00
Perfils classe 1,2 i 3 0,00 CTE A Taula 6.8 pg51 eNy s/u 0,00 0,00 0,00
Perfils classe 1,2 i 3 0,00 CTE A Taula 6.8 e\ s/u 0,00 0,00 0,00
CTEATaula69pgs2 K, = 1+(\ =0,2) N /x N ., s/ 1,00 1,01 0,99
CTE A Taula 6.9 k, = 1+(2X,=0,6) N_/x, N, s/u 1,00 1,02 1,26
Perfils classe 1i 2 0,60 CTE A Taula 6.8 a s/u 0,60 0,60 0,60
Perfils classe 1i 2 0,60 CTE A Taula 6.8 a, s/u 0,60 0,60 0,60
CTEATaula 69 1-(0,1A/c . -0,25) N /x, N, s/u 1,00 1,00 0,98
CTE A Taula 6.7 p46 U] s/u 0,00 0,00 0,75
Dades 1+H+1 200 I+H+1 200 2x plat 170.15
Classe de perfil CTE A Taula 5.1 p19 1 1 1
Perfil armat en  Perfil armat en
CTE A Taula 6.2 p37 caix6 caixé
Limit d'esveltesa segons sol-licitacions CTE A Taula 5.3 pg21 s/u
Esveltesa c/t, s/u
Corba de vinclament CTE A Taula 6.2 p37 y c c c
Corba de vinclament z c c c
Area de calcul Taules A cm? 129,10 129,10 51,00
Ala Taules e=t mm 15,00 15,00
Anima Taules t, mm 9,00 9,00 15,00
Radi r mm 15,00 15,00
Algada util de I'anima d,c cm 14,00 14,00 17,00
Inércies originals |y cm? 6.924,25 6.924,25 1.228,25
I, cm? 6.376,25  6.376,25 9,56
Inércia a torsié o= Ibe’/3 L=l cm* 97,53 97,53 38,25
Modul de alabeo original Taules I, =%h?I cme 637.625  637.625 691
Moduls resistents W =21/h Wy cm’ 692,43 692,43 144,50
w,=21/b w, cm? 637,63 637,63 12,75
Moduls resistents plastics finals W, =bh’/4 W, cm? 761,67 761,67 216,75
W, =hb’/4 W, cm? 701,39 701,39 19,13
Radis de gir i,=(,/A)P cm 7,32 7,32 4,91

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS

ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

42



i,=(1,/ AP cm 7,03 7,03 0,43
Esveltesa mecanica CTEA6.3.2.11p36 Xy =(A f/ Nc,,y)o'5 s/u 0,31 0,54 0,10
A=(Af/N_)* s/u 0,32 0,56 1,12
Coeficient d'imperfeccid elastica CTEA6.3.2.12 a s/u 0,49 0,49 0,49
CTE A Taula 6.3 p37-39 a, s/u 0,49 0,49 0,49
Coeficients de vinclament CTEA6.3.2.12p36 Xy s/u 0,94 0,82 1,00
Per barres rectes amb axil constant X, s/u 0,94 0,81 0,48
Biarticulada (1), Biemp (0,5), Art-emp (0,7), Méns: CTE A Taula 6.1 p37 Bv s/u 0,5 0,5 0,7
Axil critic N, = (/L) El kN 36.792 12.342 144314
N, = (/L) El, kN 33.881  11.365 1.124
Longitud eficag L=LB, cm 197,50 341,00 42,00
Materials
Tipus d'acer S2751) S2751) S2751)
Densitat d., P kN/m? 78,5 78,5 78,5
Modul edometric E  kN/cm? 21.000 21.000 21.000
Coeficient de seguretat (plastificacid) CTEA2.3.31p8 Yo > V1 s/u 1,05 1,05 1,05
Coeficient de seguretat (general) CTEA2.3.31p8 V2 s/u 1,25 1,25 1,25
Modul edometric transversal G kN/cm? 8.100 8.100 8.100
Resisténcia elastica fy kN/cm? 27,50 27,50 27,50
Resistencia elastica de calcul CTEA Taula 4.1 p13 fo= Mo kN/cm? 26,19 26,19 26,19
Resisténcia ultima f, kN/cm? 41,00 41,00 41,00
Resistencia Gltima de calcul =ty kN/e? 32,80 32,80 32,80
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

BARRES D'ACER Normes d'aplicacio o referéncia Elements >

Eurocode, CTE, EAE

1+H+1 200

1+H+1 200

Portic

$200.8 cal

Travessa portic

Bragos portic

Peu esquerra

HEB 200 HEB 200
Element +2x1170  +2x1170 (200.8 cal
Dades element base
Base b cm 20,0 20,0 20,0
Algada h cm 20,0 20,0 20,0
Longitud L m 2,09 1,02 3,37
Diametre [] cm
COMPROVACIONS
Traccid I+H+l 200 [+H+1200  $200.8 cal
Axil de calcul CTEA6.2.3 N, o kN 53,14 82,86 0,00
Resisténcia de la seccié bruta Nopg = AT, kN 3.381,13  3.381,13  1.264,98
index <1 Ny oo/ N, e 0,02 0,02 0,00
Resistencia de la seccid neta Ny =0.9A T, kN 3.811,03  3.811,03  1.42582
index <1 N, oo/ Ny ra 0,01 0,02 0,00
Compressio (ELU) I1+H+1 200 I+H+1 200  ©200.8 cal
Axil de calcul CTEA6.2.5 Nt,ed kN 53,14 82,86 155,82
Resistencia de la seccié bruta (classes 1a 3) N og=Af, kN 3.381,13  3.381,13  1.264,98
index <1 Neeo/ N, g 0,02 0,02 0,12
Flexioé simple (ELU) 1+H+l 200 I+H+1200  (200.8 cal
Moment flector de calcul M 4 kNm 12,01 52,52 25,24
Resisténcia de la secci bruta (classes 1 2) CTEA6.2.61a Mora = W, flg kNm 199,48 199,48 58,40
index <1 M, /M, o 0,06 0,26 0,43
Tallant (ELU) 1+H+l 200 I+H+1200  (3200.8 cal
Tallant de calcul Vy kN 23,31 65,71 22,31
Resistencia de la seccié CTEA6.241 Vora= A fa/V3 kN 1.952,09  1.952,09 730,33
index <1 Vs> Yy 0,01 0,03 0,03
Comprovacié d'abonyegament de I'anima CTEA6.3.3.4 70 € s/u 64,71 64,71 64,71
No cal si d/t< 70 € d/t, s/u 1,56 1,56 25,00
Interaccio Seccid (ELU) 1+H+1 200 I+H+1200  (200.8 cal
Flexié composta sense tallant (classe 1 0 2) CTEA6.2.81c)
Moment flector de calcul M, kNm 20,30 13,52 25,00
Resisténcia de la seccié bruta (classe 102) CTEA6.2.6 1apg33 M e = W, T kNm 183,69 183,69 58,40
index <1 NNt M /M A MM < 0,19 0,36 0,98
Combinacié de casos més desfavorable
Flexid i tallant CTEA6.2.82epg34
No cal si el tallant no supera la meitat de la resisténcia de la seccid.
Fletxa (ELS) 1+H+1 200
Biempotrada (1), biarticulada (5), emp-art (2,075), ménsula (48) X 1,000
Upy, porm ((X/384) QI L/E1) amb Q

Deformacié instantania per carregues permanents (kN) i (m) L (m) E (kN/cm?) | (cm?) cm 0,00
Deformacid instantania per carregues variables Ui var cm 0,00

Usin = Uini, perm ¥ Yin, var 0,00
Deformacid final fin = Yiniperm T Yinivar cm 0,10
Fletxa final L/x CTE SEBOE 4.3.3.1 X s/u 2.090
Valor minim L/x X, s/u 300
index <1 x,/X, 0,14
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Torsié/volcada lateral (ELU) CTEA 6.3.3.2 pg44 I+H+l 200 I+H+1200  (3200.8 cal
Es considera que un perfil no pot volcar si té el cordé comprimit arriostrat per un sostre unidireccional.
Moment del Moment Torsor de calcul o Bimoment M., B, =M, L/2 kNm? 0,24 0,87 0,00
index <1 M, /M, 0,00 0,00 0,00
Moment flector de calcul M, kNm 12,01 52,52 25,24
Flector que resisteix la barra Mb,Rd =Xa WW fy/Ym kNm 209,46 204,40 61,33
index <1 M /M, eq 0,06 0,26 0,41
Xo = [0 + (02 A2 )V < 1 s/u 1,00 0,98 1,00
En perfils laminats o equivalents es pot prendre X, CTE A 6.3.3.2 2 p44 Xt s/u 0,98 0,98 1,00
O, =0,5 [L+a (N, —0,2) +N°,] s/ 0,50 0,54 0,47
Esveltesa lateral Xu= (w,f/ M, )2 s/u 0,11 0,23 0,11
Moment critic elastic de vinclament lateral M, = (M2 +M, )" kNm 15.118,58  3.572,37  5.491,01
Resistencia a torsi6 uniforme de la barra (S.  CTEA6.3.3.32 My, =T (GLELY/L  knm 3.091,99  1.583,88  5.477,65
Resistencia a torsié no uniforme de labarra CTEA6.3.3.32 M = We.,v C, T E if,zz/ '—kz kNm 14.799,03 3.202,05 382,92
CTE A Taula 6.7 p46 C, s/u 2,28 1,88 1,00
Factor d'imperfeccio CTE A Taula 6.6 p44 o, s/u 0,21 0,76 0,76
Interaccié Barra (ELU) CTEA 6.3.4.2 1 p50 I+H+1 200 I+H+1200  (200.8 cal
I'ndex1 <1 itey NI/ X W, 1‘vd +ok [c M, _ +e N I/W, fyd 0,14 0,34 0,84
I’ndexZ'a <1 (en peces sense torsic) w Mg e NJ/W E +k [c M +e, NI/ W, T, 0,16 0,26 0,83
Ilndexzyb <1 (en peces amb torsid) Mg ey NI/ X W, £ +k [ M, +e N /W f 0,19 0,37 1,00
Observar que aqui Wyi W, sén Wy,p/i Wm, si la seccio és de Classe 1 0 2.
CTE A Taula 6.10 Cony s/u 1,00 1,00 1,00
CTE A Taula 6.10 Conz s/u 1,00 1,00 1,00
CTE A Taula 6.10 Conyur s/u 1,00 1,00 1,00
Perfils classe 1,2 i 3 0,00 CTE A Taula 6.8 pg51 eNy s/u 0,00 0,00 0,00
Perfils classe 1,2 i 3 0,00 CTE A Taula 6.8 e\ s/u 0,00 0,00 0,00
CTEATaula69pgs2 K, = 1+(\ =0,2) N /x N ., s/ 1,00 1,00 1,03
CTE A Taula 6.9 k, = 1+(2X,=0,6) N_/x, N, s/u 1,00 1,00 1,03
Perfils classe 1i 2 0,60 CTE A Taula 6.8 a s/u 0,60 0,60 0,60
Perfils classe 1i 2 0,60 CTE A Taula 6.8 a, s/u 0,60 0,60 0,60
CTEATaula 69 1-(0,1A/c . -0,25) N /x, N, s/u 1,00 1,00 0,99
CTE A Taula 6.7 p46 U] s/u -0,25 0,00 1,00
Dades 1+H+1 200 I+H+1200  200.8 cal
Classe de perfil CTE A Taula 5.1 p19 1 1 1
Perfil armat en  Perfil armat en
CTE A Taula 6.2 p37 caix6 caixé
Limit d'esveltesa segons sol-licitacions CTE A Taula 5.3 pg21 s/u
Esveltesa c/t, s/u 25
Corba de vinclament CTE A Taula 6.2 p37 y c c a
Corba de vinclament z c c a
Area de calcul Taules A cm? 129,10 129,10 48,30
Ala Taules e=t mm 15,00 15,00 8,00
Anima Taules t, mm 9,00 9,00 8,00
Radi r mm 15,00 15,00 100,00
Algada util de I'anima d,c cm 14,00 14,00 200,00
Inércies originals |y cm? 6.924,25 6.924,25 2.230,00
I, cm? 6.376,25 6.376,25  2.230,00
Inércia a torsié o= Ibe’/3 L=l cm* 97,53 97,53  4.460,00
Modul de alabeo original Taules |, =%hl cm¢ 637.625  637.625
Moduls resistents W =21 /h Wy cm’ 692,43 692,43 223,00
W,=21/b W, cm? 637,63 637,63 223,00
Moduls resistents plastics finals W, =bh’4 W, cm? 761,67 761,67 223,00
W, =hb’/4 W, cm? 701,39 701,39 223,00
Radis de gir i,=(,/A)P cm 7,32 7,32 6,79
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i,=(1,/ AP cm 7,03 7,03 6,79
Esveltesa mecanica CTEA6.3.2.11p36 Xy =(A f/ Nc,,y)o'5 s/u 0,16 0,32 0,40
A=(Af/N_)* s/u 0,17 0,33 0,40
Coeficient d'imperfeccid elastica CTEA6.3.2.12 a s/u 0,49 0,49 0,21
CTE A Taula 6.3 p37-39 a, s/u 0,49 0,49 0,21
Coeficients de vinclament CTEA6.3.2.12p36 X, s/u 1,00 0,94 0,95
Per barres rectes amb axil constant X, s/u 1,00 0,93 0,95
Biarticulada (1), Biemp (0,5), Art-emp (0,7), Méns: CTE A Taula 6.1 p37 Bv s/u 0,5 2,0 0,7
Axil critic N, = (/L) El kN 131.419 34.485 8.306
N, = (/L) El, kN 121.019 31.756 8.306
Longitud eficag L=LB, cm 104,50 204,00 235,90
Materials
Tipus d'acer S2751) S2751) S2751)
Densitat d., P kN/m? 78,5 78,5 78,5
Modul edometric E  kN/cm? 21.000 21.000 21.000
Coeficient de seguretat (plastificacid) CTEA2.3.31p8 Yo > Vi1 s/u 1,05 1,05 1,05
Coeficient de seguretat (general) CTEA2.3.31p8 V2 s/u 1,25 1,25 1,25
Modul edometric transversal G  kN/cm? 8.100 8.100 8.100
Resisténcia elastica fy kN/cm? 27,50 27,50 27,50
Resistencia elastica de calcul CTE A Taula 4.1 p13 fa=f, Mo kN/em? 26,19 26,19 26,19
Resisténcia ultima f, kN/cm? 41,00 41,00 41,00
Resistencia Gltima de calcul =t Vs kN/e? 32,80 32,80 32,80
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Elements >  $200.8 cal

Portic

©200.8 cal Plat 180.15 Plat 180.15

Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15

Peu dret Triangulacio Connector Connector Connector Connector dret Connector dret Connector dret
esquerra esquerra esquerra superior intermig inferior
superior intermig inferior

$200.8 cal ©200.8 cal 180.15 180.15 180.15 180.15 180.15 180.15
b cm 20,0 20,0 1,5 1,5 1,5 1,5 15 1,5
h cm 20,0 20,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
L m 4,17 2,95 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
[4 cm
$200.8cal  ($200.8cal  Plat180.15 Plat180.15 Plat180.15 Plat 180.15 Plat 180.15  Plat 180.15
N, eo kN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N, ra kN 1.264,98  1.264,98 707,13 707,13 707,13 707,13 707,13 707,13
> NN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nu,Rd kN 1.425,82 1.425,82 797,04 797,04 797,04 797,04 797,04 797,04
> Nt,ed/Nu,Rd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
©200.8 cal ©$200.8 cal Plat 180.15  Plat 180.15 Plat180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15
Nc,ed kN 125,50 47,19 119,92 47,19 155,82 123,74 6,12 125,50
¢Rd kN 1.264,98 1.264,98 707,13 707,13 707,13 707,13 707,13 707,13
> Nted/Nc,Rd 0,10 0,04 0,17 0,07 0,22 0,17 0,01 0,18
©200.8 cal ©$200.8 cal Plat 180.15  Plat 180.15 Plat180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15
ed kNm 0,59 0,47 25,24 0,00 0,00 3,11 0,00 0,00
Mp\,kd kNm 58,40 58,40 31,82 31,82 31,82 31,82 31,82 31,82
> Myfd/Mp\,Rd 0,01 0,01 0,79 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00
©200.8 cal ©$200.8 cal Plat 180.15  Plat 180.15 Plat180.15 Plat 180.15 Plat 180.15  Plat 180.15
Vv, kN 0,94 0,64 22,31 0,64 15,00 0,94 0,64 0,91
Vpl,Rd kN 730,33 730,33 408,26 408,26 408,26 408,26 408,26 408,26
> Vo> Ve 0,00 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
70¢€ s/u 64,71 64,71 64,71 64,71 64,71 64,71 64,71 64,71
d/t, s/u 25,00 25,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
©200.8 cal ©$200.8 cal Plat 180.15  Plat 180.15 Plat180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15
M, ., kNm 3,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mp\,m kNm 58,40 58,40 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65 2,65
> index<1 0,16 0,05 0,96 0,07 0,22 0,27 0,01 0,18
>
X
ini, perm cm
ini, var cm
U
Usn cm
X, s/u
X, s/u
> X%
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?200.8 cal $200.8 cal Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15
M, B, kNm? 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M, kNm 0,59 0,47 25,24 0,00 0,00 3,11 0,00 0,00
M, e kNm 61,33 61,33 31,75 31,75 31,75 31,75 31,75 31,75
M /M, pq 0,01 0,01 0,79 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00
Xir s/u 1,00 1,00 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Xur s/u 1,00 1,00 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
o, s/u 0,48 0,47 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
A, s/u 0,12 0,10 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26
M, kNm 4.433,84 627744 319,26 319,26 319,26 319,26 319,26 319,26
M, kNm 4.426,78  6.257,51 276,57 276,57 276,57 276,57 276,57 276,57
M., kNm 250,09 499,72 159,49 159,49 159,49 159,49 159,49 159,49
C s/u 1,00 1,00 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
. s/u 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
?200.8 cal ©200.8 cal Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15
index, <1 0,15 0,05 0,98 0,07 0,22 0,27 0,01 0,18
index, , <1 0,17 0,04 0,65 0,07 0,25 0,25 0,01 0,20
index,, <1 0,17 0,05 0,07 0,25 0,30 0,01 0,20
Coy s/u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cnz s/u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LT s/u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
€y s/u 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€\ s/u 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
k, s/u 1,03 1,01 0,97 0,99 0,96 0,97 1,00 0,97
k, s/ 1,04 1,00 1,04 1,01 1,05 1,04 1,00 1,04
a, s/u 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
a, s/u 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Kur s/u 0,99 1,00 0,99 1,00 0,99 0,99 1,00 0,99
) s/u 1,00 1,00 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
$200.8 cal $200.8 cal Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15 Plat 180.15
Classe 1 1 1 1 1 1 1 1
s/u

d/t,, s/u 25 25
Corba (y) a a c c c c c c
Corba (z) a a c c c c c c
A cm? 48,30 48,30 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00 27,00

t mm 8,00 8,00
t, mm 8,00 8,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

r mm 100,00 100,00
d,c cm 200,00 200,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
l, cm* 2.230,00  2.230,00 729,00 729,00 729,00 729,00 729,00 729,00
I cm* 2.230,00  2.230,00 5,06 5,06 5,06 5,06 5,06 5,06
I cm? 4.460,00  4.460,00 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25 20,25
L cmé 410 410 410 410 410 410
w, cm? 223,00 223,00 81,00 81,00 81,00 81,00 81,00 81,00
w, cm? 223,00 223,00 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75
W, cm? 223,00 223,00 121,50 121,50 121,50 121,50 121,50 121,50
W,. cm? 223,00 223,00 10,13 10,13 10,13 10,13 10,13 10,13
i, cm 6,79 6,79 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20
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cm 6,79 6,79 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43

Iz
N s/u 0,49 0,35 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
N s/u 0,49 0,35 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
a, s/u 0,21 0,21 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
a, s/u 0,21 0,21 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
X, s/u 0,93 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
X, s/u 0,93 0,97 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
B, s/u 0,7 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
N, kN 5.424 10.839  671.528  671.528 671528 671528 671528  671.528
N, kN 5.424 10.839 4.663 4.663 4.663 4.663 4.663 4.663
L, cm 291,90 206,50 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
52751 $2751 $275) $2751 $2751 $275) 52751 $2751
kN/m? 78,5 78,5 78,5 78,5 78,5 78,5 78,5 78,5
kN/crm? 21.000 21.000 21.000 21.000 21.000 21.000 21.000 21.000
s/u 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
s/u 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
kN/crm? 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100
kN/cm? 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50 27,50
kN/cm? 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19 26,19
kN/cm? 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00 41,00
kN/cm? 32,80 32,80 32,80 32,80 32,80 32,80 32,80 32,80
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les

combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element. Meénsula
2x Plat 4x plat
Eurocode, CTE, EAE Ménsula Ménsula  Bragos en Metxes de
esquerra dreta mensula conexié
HEB 200
Element Plat 200.2 2x200.2 +2x1170 4x170.15
Dades element base
Base b cm 2,0 2,0 20,0 1,5
Algada h cm 20,0 20,0 20,0 17,0
Longitud L m 1,69 1,69 1,95 0,60
Diametre [] cm
COMPROVACIONS
Traccié Plat 200.2 200.2  |+H+l 200 4x plat 170.15
Axil de calcul CTEA6.2.3 N, e kN 15,32 1,19 28,68 28,68
Resisténcia de la seccié bruta Npmd =A fyd kN 1.047,60 2.095,20 3.381,13 2.671,38
index <1 N, oo/ N, e 0,01 0,00 0,01 0,01
Resisténcia de la seccié neta Ny =0.9A . T kN 1.180,80 2.361,60 3.811,03  3.011,04
fndex <1 N, oo/ Ny ra 0,01 0,00 0,01 0,01
Compressio (ELU) Plat 200.2 200.2  I+H+l 200 4x plat 170.15
Axil de calcul CTEA6.2.5 N, o kN 15,32 1,19 28,68 0,00
Resistencia de la seccié bruta (classes 1a 3) N og=Af, kN 1.047,60 2.095,20 3.381,13  2.671,38
fndex <1 Neeo/ N, g 0,01 0,00 0,01 0,00
Flexio simple (ELU) Plat 200.2 ‘200“2 I+H+1 200 4x plat 170.15
Moment flector de calcul M 4 kNm 2,85 15,25 40,00 40,00
Resisténcia de la secci6 bruta (classes 1 2) CTEA6.2.61a Mora = W, flg kNm 52,38 104,76 199,48 113,53
index <1 M, /M, o 0,05 0,15 0,20 0,35
XPTaT
Tallant (ELU) Plat 200.2 200.2  I+H+l 200 4x plat 170.15
Tallant de calcul Vv, kN 10,13 17,93 36,45 36,45
Resisténcia de la seccid CTEA6.2.41 Vp.,Rd =A, fyd /\/§ kN 604,83 1.209,66 1.952,09 1.542,32
index <1 Vo>V, 0,02 0,01 0,02 0,02
Comprovacié d'abonyegament de I'anima CTEA6.3.3.4 70 € s/u 64,71 64,71 64,71 64,71
No cal sid/t <70 € d/t, s/u 1,00 1,00 1,56 1,13
Interaccio Seccid (ELU) Plat 200.2 2(;(;2L I+H+1 200 4x plat 170.15
Flexié composta sense tallant (classe 1 0 2) CTEAG6.2.81¢)
Moment flector de calcul M, kNm 0,36 0,80 5,00 5,00
Resisténcia de la seccié bruta (classe 102) CTEA6.2.6 1a pg33 M e = W, T kNm 5,23 10,47 183,69 10,01
index <1 Noo/ Nt M/ M+ MM < 0,14 0,22 0,24 0,85
Combinacié de casos més desfavorable
Flexi6 i tallant CTEA6.2.82epg34
No cal si el tallant no supera la meitat de la resisténcia de la seccid.
Fletxa (ELS) Plat 200.2 200.2  1+H+l 200
Biempotrada (1), biarticulada (5), emp-art (2,075), ménsula (48) X 48,000 48,000 48,000
Uny, porm ((X/384) QI L/E1) amb Q
Deformacié instantania per carregues permanents (kN) i (m) L (m) E (kN/cm?) I (cm?) cm 0,07 0,04 0,01
Deformacid instantania per carregues variables i, var cm 0,00 0,00 0,00
Usin = Y, perm + Yini,var 0,07 0,04 0,01
Deformacid final fin = Yiniperm T Yinivar cm 1,00 0,60 1,00
Fletxa final L/x CTE SEBOE 4.3.3.1 X s/u 169 282 195
Valor minim L/x X, s/u 150 150 150
index <1 x,/%, 0,89 0,53 0,77
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ZATTaT

Torsié/volcada lateral (ELU) CTEA 6.3.3.2 pg44 Plat 200.2 200.2  I+H+l 200 4x plat 170.15
Es considera que un perfil no pot volcar si té el cordé comprimit arriostrat per un sostre unidireccional.
Moment del Moment Torsor de calcul o Bimoment M., B,=M, L/2 kNm? 1,12 1,28 0,41 0,41
index <1 M, /M, 0,09 0,42 0,00 0,05
Moment flector de calcul M, kNm 2,85 15,25 40,00 40,00
Flector que resisteix la barra Mb,Rd =Xo WW fy/Ym kNm 38,03 47,90 178,51 70,64
index <1 M /M, eq 0,07 0,32 0,22 0,57
X =[O + (@2, A2 )Y < 1 s/u 0,69 0,44 0,85 0,59
En perfils laminats o equivalents es pot prendre X, CTE A 6.3.3.2 2 p44 Xt s/u 0,69 0,44 0,85 0,59
O, =0,5 [1+a, (A, -0,2) +\2,] s/u 0,86 1,39 0,65 1,02
Esveltesa lateral N,= (W, f,/ M) s/u 0,63 1,06 0,40 0,78
Moment critic elastic de vinclament lateral M, = (M2 +M, )" kNm 93,19 64,72 1.205,81 130,91
Resistencia a torsi6 uniforme de la barra (S.  CTEA6.3.3.32 My =m(GLELY/L  kvm 92,36 64,65 828,49 130,60
Resistencia a torsié no uniforme de labarra CTEA6.3.3.32 M = We.,v C, T E if,zz/ '—kz kNm 12,37 3,03 876,11 8,89
CTE A Taula 6.7 p46 C, s/u 1,88 1,88 1,88 1,14
Factor d'imperfeccio CTE A Taula 6.6 p44 o s/u 0,76 0,76 0,76 0,76
Interaccié Barra (ELU) CTEA 6.3.4.2 1 p50 Plat 200.2 200.2  I+H+l 200 4x plat 170.15
index, <1 ste Nol/ X, W T vk [ M, +e NI/ W, f 0,15 0,39 0,26 0,89
I’ndexZ,a <1 (en peces sense torsic) w M tey, N, I/ W f,+k [c M, +e, NI/ W, T 0,23 0,22 0,16 0,71
Ilndexzyb <1 (en peces amb torsid) Mg ey NI/ X W, £ +k [ M, +e N /W f 0,27 0,45 0’27
Observar que aqui Wyi W, sén Wy,p/i Wm, si la seccio és de Classe 1 0 2.
CTE A Taula 6.10 Cony s/u 1,00 1,00 1,00 1,00
CTE A Taula 6.10 Conz s/u 1,00 1,00 1,00 1,00
CTE A Taula 6.10 CoytT s/u 1,00 1,00 1,00 1,00
Perfils classe 1,2 i 3 0,00 CTE A Taula 6.8 pg51 eNy s/u 0,00 0,00 0,00 0,00
Perfils classe 1,2 i 3 0,00 CTE A Taula 6.8 e\ s/u 0,00 0,00 0,00 0,00
CTEATaula69pgs2 K, = 1+(\ =0,2) N /x N ., s/ 1,00 1,00 1,00 1,00
CTE A Taula 6.9 k, = 1+(2X,=0,6) N_/x, N, s/u 1,41 1,36 1,01 1,00
Perfils classe 1i 2 0,60 CTE A Taula 6.8 a s/u 0,60 0,60 0,60 0,60
Perfils classe 1i 2 0,60 CTE A Taula 6.8 a, s/u 0,60 0,60 0,60 0,60
CTEATaula 69 1-(0,1A/c . -0,25) N /x, N, s/u 0,97 0,98 1,00 1,00
CTE A Taula 6.7 p46 U] s/u 0,00 0,00 0,00 0,75
Dades Plat 200.22x Plat 200.2  1+H+l 200 4x plat 170.15
Classe de perfil CTE A Taula 5.1 p19 1 1 1 1
R N Perfil armat
CTE A Taula 6.2 p37 Anima Anima en caixé
72 ¢ 72 ¢
Limit d'esveltesa segons sol-licitacions CTE A Taula 5.3 pg21 s/u 66,56 66,56
flex simpleflex simple 1
Esveltesa c/t, s/u 10,00 10,00
Corba de vinclament CTE A Taula 6.2 p37 y c c c c
Corba de vinclament z c c c c
Area de calcul Taules A cm? 40,00 80,00 129,10 102,00
Ala Taules e=t mm 0,00 0,00 15,00
Anima Taules t, mm 20,00 20,00 9,00 15,00
Radi r mm 0,00 0,00 15,00
Algada util de I'anima d,c cm 20,00 20,00 14,00 17,00
Inércies originals |y cm* 1.333,33 2.666,67 6.924,25 2.456,50
I, cm? 13,33 26,67 6.376,25 19,13
Inércia a torsié o= Ibe’/3 L=l cm* 53,33 106,67 97,53 76,50
Modul de alabeo original Taules I, =%h?I cm® 1333 2.667 637.625 1.382
Moduls resistents W =21 /h Wy cm’ 133,33 266,67 692,43 289,00
w,=21/b w, cm? 13,33 26,67 637,63 25,50
Moduls resistents plastics finals W, =bh’4 W, cm® 200,00 400,00 761,67 433,50
W, =hb’/4 W, cm® 20,00 40,00 701,39 38,25
Radis de gir i,=(,/A)P cm 5,77 5,77 7,32 4,91
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i,=(,/ AP cm 0,58 0,58 7,03 0,43
Esveltesa mecanica CTEA6.3.2.11p36 Xy =(A f/ Nc,,y)o'5 s/u 0,24 0,67 0,61 0,28
A=(Af/N_)* s/u 2,36 6,74 0,64 3,19
Coeficient d'imperfeccid elastica CTEA6.3.2.12 a s/u 0,49 0,49 0,49 0,49
CTE A Taula 6.3 p37-39 a, s/u 0,49 0,49 0,49 0,49
Coeficients de vinclament CTEA6.3.2.12p36 Xy s/u 0,98 0,74 0,78 0,96
Per barres rectes amb axil constant X, s/u 0,15 0,02 0,76 0,08
Biarticulada (1), Biemp (0,5), Art-emp (0,7), Méns: CTE A Taula 6.1 p37 Bv s/u 0,7 2,0 2,0 2,0
Axil critic N, = (/L) El kN 19.746 4.838 9.435 35.357
N,,, = (/L) El, kN 197 48 8.689 275
Longitud eficag L=LB, cm 118,30 338,00 390,00 120,00
Materials
Tipus d'acer S$275) $275) $2751) S$275)
Densitat do. P kN/m? 78,5 78,5 78,5 78,5
Modul edometric E  kN/cm? 21.000 21.000 21.000 21.000
Coeficient de seguretat (plastificacid) CTEA2.3.31p8 Yo > Vi1 s/u 1,05 1,05 1,05 1,05
Coeficient de seguretat (general) CTEA2.3.31p8 V2 s/u 1,25 1,25 1,25 1,25
Modul edometric transversal G  kN/cm? 8.100 8.100 8.100 8.100
Resisténcia elastica fy kN/cm? 27,50 27,50 27,50 27,50
Resistencia elastica de calcul CTE A Taula 4.1 p13 fo= Vo kN/cm? 26,19 26,19 26,19 26,19
Resistencia Ultima f, kn/em? 41,00 41,00 41,00 41,00
Resistencia Gltima de calcul fo=f/Vm kN/cm? 32,80 32,80 32,80 32,30
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Estabilitzacio Accessoris
Elements Plat200.2 Plat 200.2 inox316 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08
2a travessa Travesses Cables Baranes paviment paviment
Plat 200.2 Plat 200.2 @20316 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08
b cm 2,0 2,0 18,0 0,8 0,8
h cm 20,0 20,0 7,5 4,0 4,0
L m 2,46 2,59 3,44 1,24 2,60 0,86
? cm 2,00
Plat 200.2  Plat 200.2 inox 316 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08
N, eo kN 0,00 0,00 19,65 80,30 0,00 0,00
N, kN 1.047,60 1.047,60 71,79 657,37 83,81 83,81
> Neo/Neg 0,00 0,00 0,27 0,12 0,00 0,00
N, ra kN 1.180,80 1.180,80 740,95 94,46 94,46
> NNy 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
Plat 200.2  Plat 200.2 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08
N, o kN 27,41 14,54 80,30 0,00 0,00
oRd kN 1.047,60 1.047,60 657,37 83,81 83,81
> Neo/Negy 0,03 0,01 0,12 0,00 0,00
Plat 200.2  Plat 200.2 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08
\kd kNm 12,06 10,52 6,52 0,00 0,00
Mird kNm 52,38 52,38 45,31 0,84 0,84
> M /M 0,23 0,20 0,14 0,00 0,00
Plat 200.2  Plat 200.2 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08
vV, kN 5,82 6,21 9,01 0,63 0,21
Vg kN 604,83 604,83 379,53 48,38 48,38
> Vo> Ve 0,01 0,01 0,02 0,01 0,00
70 € s/u 64,71 64,71 64,71 64,71 64,71
d/t,, s/u 1,00 1,00 0,55 0,20 0,20
Plat 200.2  Plat 200.2 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08
M, ¢4 kNm 0,06 0,12 3,97 0,00 0,00
M rer kNm 5,23 5,23 13,69 0,16 0,16
> index<1 0,27 0,24 0,56 0,00 0,00
9
Plat 200.2  Plat 200.2 Plat 40.08 Plat 40.08
X 1,000 1,000 1,000 1,000
ini, perm cm 0,01 0,01 0,03 0,00
in, var cm 0,00 0,00 0,40 0,00
U 0,01 0,01 0,43 0,01
Ugy cm 0,10 0,10 0,43 0,01
X, s/u 2.460 2.590 602 16.638
X, s/u 300 300 300 300
> x/x 0,12 0,12 0,50 0,02
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Plat 200.2  Plat 200.2 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08

M., B, kNm? 0,07 0,20 0,02 0,00 0,00
0,02 0,06 0,00 0,00 0,00

M, kNm 12,06 10,52 6,52 0,00 0,00
M, e kNm 28,42 27,70 47,03 0,25 0,48
M /M, pq 0,42 0,38 0,14 0,00 0,00
Xir s/u 0,52 0,50 0,99 0,28 0,55
Xur s/u 0,52 0,50 0,99 0,28 0,55
o, s/u 1,18 1,21 0,53 2,08 1,11
A, s/ 0,91 0,93 0,21 1,48 0,85
M, kNm 44,55 42,30 897,60 0,27 0,81
M, kNm 44,42 42,19 209,45 0,27 0,81
M., kNm 3,47 3,13 872,82 0,00 0,01
C s/u 2,28 2,28 1,88 1,88 1,88
a; s/u 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Plat 200.2  Plat 200.2 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08

index, <1 0,53 0,49 0,44 0,00 0,00
index, , <1 0,92 0,64 0,50 0,00 0,00
index, , <1 m 0,81 0,56 0,00 0,00
Cony s/u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Conz s/u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
LT s/u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
€y s/u 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€y, s/u 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
k, s/u 1,01 1,01 0,99 1,00 1,00
k, s/u 7,39 4,95 1,00 1,00 1,00
a, s/u 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
a, s/u 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Kur s/u 0,55 0,72 0,99 1,00 1,00
) s/u -0,25 -0,25 0,00 0,00 0,00
Plat 200.2  Plat 200.2 inox 316 UPE 180 Plat 40.08 Plat 40.08

Classe 1 1 1 1 1
Anima  Anima Anima Anima

396 e/ac 396 £/ac 72¢ 72¢

s/u 24,40 24,40 66,56 66,56
rcompressiédcompressié flex simple flex simple

d/t,, s/u 10,00 10,00 2,00 2,00
Corba (y) c c c c c
Corba (z) c c c c c
A cm? 40,00 40,00 3,14 25,10 3,20 3,20
t, mm 0,00 0,00 10,50 0,00 0,00
t, mm 20,00 20,00 5,50 20,00 20,00
r mm 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00
d,c cm 20,00 20,00 3,00 4,00 4,00
l, cm® 1.333,33 1.333,33 1.353,00 4,27 4,27
I cm* 13,33 13,33 143,70 0,17 0,17
I cm* 53,33 53,33 6,99 0,68 0,68
L cmé 1.333 1.333 681 1 1
w, cm® 133,33 133,33 150,40 2,13 2,13
w, cm? 13,33 13,33 28,56 0,43 0,43
W, cm® 200,00 200,00 173,00 3,20 3,20
W,, cm? 20,00 20,00 52,30 0,64 0,64
i, cm 5,77 5,77 7,34 1,15 1,15
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cm 0,58 0,58 2,39 0,23 0,23

Iz
N s/u 0,49 0,52 0,10 5,19 1,72
N s/u 4,91 5,17 0,30 25,94 8,58
a s/u 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Q, s/u 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
X, s/u 0,85 0,83 1,00 0,03 0,25
X, s/u 0,04 0,03 0,95 0,00 0,01
B, s/u 1,0 1,0 0,5 2,0 2,0
N, kN 4.567 4.120 72.951 3 30
N, kN 46 41 7.748 0 1
L cm 246,00 259,00 62,00 520,00 172,00
$275) S275) AISI316 S275) $275) $275)
kN/m? 78,5 78,5 80,3 78,5 78,5 78,5
kN/cm?  21.000  21.000 13.000  21.000 21.000 21.000
s/u 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
s/u 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
kN/cm? 8.100 8.100 8.100 8.100 8.100
kN/cm? 27,50 27,50 24,00 27,50 27,50 27,50
kN/cm? 26,19 26,19 22,85 26,19 26,19 26,19
kN/cm? 41,00 41,00 55,00 41,00 41,00 41,00
kN/cm? 32,80 32,80 44,00 32,80 32,80 32,80
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

Elements -  Ancoratges Ancoratges
Punts1,2i3 Punts4i5
Normes d'aplicacio o referéncia Eurocode, CTE 2010
Cargol Classe 8.8 8.8
Els cargols de les classes 6.8, 8.8 i superiors son els considerats d'alta resisténcia o pretensats.
f, Limit elastic CTE A Taula 4.3 p14 f, kN/em? 64,00 64,00
fi fa=f Moo kN/er? 60,95 60,95
f, Resistencia Ultima f, kn/em? 80,00 80,00
i fu=f M kN/cn?? 64,00 64,00
Vo Coeficient de seguretat Vo 1,05 1,05
V2 Coeficient de seguretat V2 1,25 1,25
d, Diametre d, mm 20,0 20,0
S S cm? 3,14 3,14
n Nombre total de cargols n 4 4
Platina S$275) S2751)
f, Limit elastic CTE A Taula 4.1 p13 £, kn/cm? 26,50 26,50
f, fo=f Mo kN/em? 25,23 25,23
f, Resisténcia Ultima T, kN/cm? 41,00 41,00
s f=f N kN/cm? 32,80 32,80
b b cm 22,0 22,0
h h cm 30,0 30,0
AS A,S=ht cm? 60,0 60,0
€, Distancia a perimetre €, cm 4,0 4,0
P, Distancia a perimetre P, cm 4,0 4,0
a,b,e,t, Gruix de la platina base a,bet, mm 20 20
Esforgos (sol-licitacions) Ancoratges  Ancoratges
Ve Tallant de calcul Ve kN 10,98 15,16
Vi Tracci6 des del brag A kN 89,33 155,27
Ve Tallant total de calcul Ve kN 90,00 156,01
Vygd Forca d'arrencada vertical (tallant transmés pel brag) vad kN 65,52 0,00
Comprovacions
Fq Resistencia dels cargols a esforg Tallant Fs=n05 fud A kN 56,55 56,55
n Nombre minim de plans de tall n 4 4
index<1  index <1 Fu/nF 0,40 0,69
Ft,Rd Aplastament de la xapa CTEA 8.5.2 b pg67 Fre=n25a fadyt kN 188,50 188,50
a és el valor més petit e /3d, 0,22 0,22
p,/3d,-0,25 0,86 0,86
weargol! Tupiaca 0,10 0,10
1,00 1,00 1,00
index<1  index <1 Fu/N g 0,12 0,21
Fv,Rd Trencament de la xapa CTEA8.5.22cp68 FV,M kN 544,79 544,79
1 valor més petit Fura™ fua A/ V3 kN 12.346,98 12.346,98
Fora= faA/V3 kN 873,99 873,99
Fora= faAu/V3 kN 544,79 544,79
L,=(a,—kd,,) £ /f, mm -13,00 -13,00
L, mm 100,00 100,00
k = 0,5 (una fila de forats) ; k = 2,5 (dos files de forats) k s/u | 2,50 2,50
Aef =t (Lv + L1 + Lz) cm? 37,40 37,40
index<1  index <1 Fu/ Fora 0,04 0,07
Resistencia a traccié del cargol Fira= 09F A kN 180,96 180,96
Resisténcia a punxonament del cap del carg CTEA 8.5.2.3 p69 Fora= 0,6f,d tm kN 72,38 72,38
Gruix de la volandera t mm | 2,00 2,00
Diametre mig de la femella o del cap del cargol d,=15d, mm 30,00 30,00
index<1 index<1 index <1 0,23 0,00
index<1  Comprovacié | interaccié Tallant + Traccid Foea/ NFqt Fi/ LANF <1 0,56 0,69
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

UNIONS ACER-ACER MITJANCANT CARGOLS Elements -> Uni6 tipus 1
Bragos
Normes d'aplicacio o referéncia Eurocode, CTE 2010
Cargol Classe 8.8
Els cargols de les classes 6.8, 8.8 i superiors son els considerats d'alta resisténcia o pretensats.
f, Limit elastic CTE A Taula 4.3 p14 . kn/em? 64,00
f, fo=f M kN/em? 60,95
f, Resistencia Ultima f, kN/cm? 80,00
T fa=f /My kN/cm? 64,00
Vo Coeficient de seguretat Yo 1,05
V2 Coeficient de seguretat Y2 1,25
Diametre do mm 20,0
S cm? 3,14
n Nombre total de cargols n 4
n Files de cargols n 2
Platina $275)
f, Limit elastic CTE A Taula 4.1 p13 f, kN/em? 26,50
i fa=f Mo kN/cm? 25,23
f, Resisténcia ultima f, kN/cm? 41,00
Fus fu=f M kN/cn?? 32,80
b b cm 1,5
h h cm 17,0
A'S A S=ht cm? 25,5
€, Distancia vertical entre forats CH cm 9,0
P, Distancia horitzontal forats P, cm 10,0
a,b,et, Gruix de la platina a,b,et, mm 15
Esforgos (sol-licitacions) Unié tipus 1
Vo Tallant de calcul A kN 8,89
Viea Viea kN 68,12
Ve Ve kN 68,70
N Axil N kN 11,84
M., Flector M., mkN 54,96
Fu Forga generada pel flector considerant la distancia entre cargols extt Fu=M,/e, kN 610,67
Comprovacions
,d Resisténcia dels cargols a esforg Tallant Fy=n05f A kN 113,10
n Nombre minim de plans de tall n 8
index<1  index <1 Fu/nF, 0,08
Fter Aplastament de la xapa CTEA 8.5.2 b pg67 F(,Rd =n25a fud do t kN 160,22
a és el valor més petit e /3d, 0,29
p,/3d,-0,25 1,71
weargo T piac 0,10
1,00 1,00
index<1  [Index <1 Fu/N Forg 0,05
Fora Trencament de la xapa CTEA8.5.22cp68 F o kN 371,45
El valor més petit Furs = fua Ased V3 kN 407,15
Foe= faAN3 kN 371,45
Foa= FaA/V3 kN 408,59
L,=(a,—kd,,) f/f, mm -13,00
L, mm 100,00
k = 0,5 (una fila de forats) ; k = 2,5 (dos files de forats) k s/u | 2,50
Ag=t(L+L +L) cm? 28,05
index<1  index<1 Fu/ Fopa 0,02
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

UNIONS ACER-ACER MITJANCANT PASSADORS Elements - Ancoratges Ancoratges

Punts1,2i3 Punt 4 (peu

Normes d'aplicacio o referéncia Eurocode, CTE 2010 esquerra)

Passador §2751) S2751)

f, Limit elastic CTE A Taula 4.3 p14 f, kN/cm? 26,50 26,50

f Limit elastic de calcul fa=f Mo kN/cm? 25,24 25,24

f, Resisténcia ultima f, kN/cm? 41,00 41,00

fud Resisténcia ultima de calcul fud = fu/sz kN/cm? 32,80 32,80

Yo Coeficient de seguretat Yo 1,05 1,05

Vin2 Coeficient de seguretat Yen2 1,25 1,25

Diametre d, mm 30,0 35,0

S cm? 7,07 9,62

Platines S275) $275)

f, Limit elastic CTE A Taula 4.1 p13 £, kn/cm? 26,50 26,50

fyd Limit elastic de calcul fvd = fy/Ymo kN/cm? 25,23 25,23

f, Resisténcia ultima f, kN/cm? 41,00 41,00

fud Resisténcia ultima de calcul fud = fu/sz kN/cm? 32,80 32,80

Platina 1 Brag Peu

n Nombre de platines n 2 1

b b cm 1,5 2,0

h h cm 12,0 18,0

AS A,S=ht cm? 18,0 36,0

a,b,et, Gruixde la platina a,b,et, mm 15 20

Platina 2 Ancoratge  Ancoratge

n Nombre de platines n 1 2

b b cm 2,0 2,0

h h cm 14,0 14,0

AS A, S=ht cm? 28,0 28,0

a,b,e,t, Gruix de la platina a,b,et, mm 20 20

c Galze entre platines qualsevulles CTE A Figura 8.5 p71 c mm 15 0

Punt 4 (peu

Esforgos (sol-licitacions) Punts1,2i3 esquerra)

VZ, £d Tallant de calcul (eix z de la barra que arriba) A\ kN 65,52 7,20

Vy, £d (eix y de la barra que arriba) Vygd kN 10,98 15,00

A Tallant resultant Ve kN 66,43 16,64

Neiy» Feo  Axil (eix x de la barra que arriba) Neeor Fog kN 89,33 155,82
Comprovacions

Moment flector generat al passador CTE A fig 8.5 p71 M, =F,, (b+4c+2a)/8 kNm 1,23 1,17

Dimensions CTEA 8.5.43p70 a>F_/2t fat 2d,/3 mm 31,8 38,8

a i c son, aqui, distances al limit de les platines c>F, /2t fyd +d,/3 mm 31,8 38,8

Fra Comprovacié | Passador | Tallant CTEA8.5.4p71 F.e=06md?f /4 kN 139,11 189,34

M, Comprovacié | Passador | Flector CTEA8.5.4p71 M, =08md3f /32 kNm 69,55 110,45

index<1  Comprovacié | Flexié + Tallant combinats CTEA8.5.4p71 (M /M )+ (F /F V<1 s/u 0,41 0,68

Fq Comprovacié | aplastament de la xapa CTEA8.5.4p71 F& 15t do fyd kN 170,30 264,92

T Multiplicar pel nombre de xapes superiors o inferiors (nombre m e kN 170,30 264,92
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

Unions Unions

UNIONS ACER-ACER MITJANCANT PASSADORS Elements -> Ancoratges tipus 2 tipus 2

Punt 5 (peu Peus — Portic Peus —

Normes d'aplicacié o referéncia Eurocode , CTE 2010 dret) Triangulacié

Passador S275) S 2751 $275)

f, Limit elastic CTEA Taula 4.3 p14 f, kn/cm? 26,50 26,50 26,50

f Limit elastic de calcul fo=f Moo kN/cm? 25,24 25,24 25,24

f, Resisténcia Ultima f, kN/cm? 41,00 41,00 41,00

fud Resisténcia ultima de calcul fud = fu/sz kN/cm? 32,80 32,80 32,80

Vo Coeficient de seguretat Yo 1,05 1,05 1,05

V2 Coeficient de seguretat V2 1,25 1,25 1,25

Diametre d, mm 35,0 30,0 30,0

S cm? 9,62 7,07 7,07

Platines S$275) $275) S275)

f, Limit elastic CTEA Taula 4.1 p13 f, kN/em? 26,50 26,50 26,50

fe Limit elastic de calcul fo=f Moo kN/cm? 25,23 25,23 25,23

f, Resistencia Ultima £, knN/em? 41,00 41,00 41,00

f Resisténcia ultima de calcul fa=f /M kN/cm? 32,80 32,80 32,80

Platina 1 Peu Peu Peu

n Nombre de platines n 1 1 1

b b cm 2,0 1,5 1,5

h h cm 18,0 18,0 18,0

A'S A, S=ht cm? 36,0 27,0 27,0

a,b,e,t, Gruix de la platina a,b,et, mm 20 15 15

Platina 2 Ancoratge Portic Triangulacié

n Nombre de platines n 2 1 1

b b cm 2,0 2,0 1,5

h h cm 14,0 14,0 18,0

A 'S A, S=ht cm? 28,0 21,0 27,0

a,b,e,t,  Gruix de la platina a,bet, mm 20 15 15

c Galze entre platines qualsevulles CTE A Figura 8.5 p71 c mm 0 15 0

Punt 5 (peu Peus —

Esforgos (sol-licitacions) dret) Peus— Portic Triangulacio

VZ, £d Tallant de calcul (eix z de la barra que arriba) A kN 0,00 16,69 0,64

Vy, £d (eix y de la barra que arriba) Vygd kN 0,56 14,80 0,00

\' Tallant resultant Ve kN 0,56 22,31 0,64

Nis: Fos  Axil (eix x de la barra que arriba) Neeor Feog kN 125,50 123,74 47,19
Comprovacions

Moment flector generat al passador CTE A fig 8.5 p71 M, =F_, (b+4c+2a)/8 kNm 0,94 1,62 0,27

Dimensions CTEA8.5.43p70 a>F_/2t ot 2d,/3 mm 35,8 36,3 26,2

aic son, aqui, distances al limit de les platines c>F, /2t fyd +d,/3 mm 35,8 36,3 26,2

Fora Comprovacié | Passador | Tallant CTEA8.5.4p71 Fo=06md?’f /4 kN 189,34 139,11 139,11

M, Comprovacié | Passador | Flector CTEA8.5.4p71 M,=08md3f /32 kNm 110,45 69,55 69,55

index<1  Comprovacié | Flexié + Tallant combinats CTEA8.5.4p71 (M /M )+ (F /F ) <1 s/u 0,44 0,79 0,12

Fq Comprovacid | aplastament de la xapa CTEA8.5.4p71 Fo= 15t do fvd kN 264,92 170,30 170,30

T Multiplicar pel nombre de xapes superiors o inferiors (nombre m rd kN 264,92 170,30 170,30
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

UNIONS SOLDADES

Unié - Unié tipus 3 Uni6 tipus 2
Normes d'aplicacic o referéncia Eurocode, CTE 2010, EAE Peus-Travesser  Articulacions
Sol-licitacions
Vig Tallant Vig kN 15,16 0,64
Vo Vo kN 15,52 0,00
N eo Axil N eo kN 155,27 47,52
M, Moment flector z M, ., mkN 32,07
Vi Tallant generat pel moment flector z V,e=M, /L kN 160,35
Elements
Platina Platina
Element 1 170.15 170.15
h, Algada h, cm 17,0 17,0
b Costat b cm
e Gruix e mm 15,0 15,0
S Seccid S cm? 25,50 25,50
A Area A cm?
Alade HEB  Tub (¢200.8
Element 2 200 calent
e Gruix e mm 15 8
Soldatge
atopeenT, atopeenT,
penetracié  penetracid
Tipus de soldatge EAE Taula 59.2 p307i CTE 8.6.3 p75 completa completa
[CTE Acer 8.6.3] En soldatges a tope no fa falta cap comrpovacio dels cordons, sind que la peca més débil
resisteix.
a Ample de gorja a mm 15 15
L Longitud del cordd L cm 20,0 20,0
S, Ample de gorja S,=a/2L cm? 22,5 22,5
n Nombre d'elements soldats/cordons n 1 4
A Ample de gorja d'un cordé en angle EAE Taula 59.3.2 p308 a<0,7e mm 10,5 5,6
Wrd Resisténcia de soldatges en angle CTE8.6.23p75 fvw,d =f/bYn,  kN/cm? 38,59 38,59
Tensions i comprovacio
o, Tensié generada pel tallant eny CTE8.6.23p75 o = Vlyd/” S, kN/cm? 0,67 0,01
T Tensié generada pel tallant en z CTE8.6.23p75 = Vz,d/n S, kN/cm? 7,13 0,00
T Tensio generada per I'esforg axil en x CTE8.6.23p75 = Nc,gd/n S, kN/cm? 6,90 0,53
O wed Tensio sobre els cordons de soldatge CTE8.6.23p75 O wed™ [02+3(t2+ V)N kN/fem? 17,20 0,91
Acer §275) $2751)
d., P, Densitat d., e, kN/m? 78,5 78,5
E Modul edomeétric E  kN/cm? 21.000 21.000
Vo > Y1 Coeficient de seguretat (plastificacid) CTEA2.3.31p8 Vo > Y1 s/u 1,05 1,05
V2 Coeficient de seguretat (general) CTEA2.3.31p8 V2 s/u 1,25 1,25
G Modul edomeétric transversal G kN/cm? 8.100 8.100
f, Resisténcia elastica f kn/cm? 27,50 27,50
fyd Resistencia elastica de calcul CTE A Taula 4.1 p13 fvd = fy/le kN/cm? 26,19 26,19
f, Resisténcia Ultima f. kN/em? 41,00 41,00
fa Resisténcia ultima de calcul fo=f/7., kN/cm? 32,80 32,80
v Coeficient de Poison v s/u 0,30 0,30
a Coeficient de dil-latacio térmica o m/meC 1,20E-005 1,20E-005
EAE Taula 59.8.2
p314 6 CTE A Taula
b, Factor de correlacié 8.1p74 b, s/u 0,85 0,85
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

Ancoratges Ancoratges
UNIONS SOLDADES Unié - Unié tipus 1 1,2i3 1,2i3
Normes d'aplicacic o referéncia Eurocode, CTE 2010, EAE Metxes Metxes Bases
Sol-licitacions
Vig Tallant Vg kN 8,89 10,98 10,98
Vou Vo kN
N, e Axil N es kN 11,84 89,33 89,33
M, . Moment flector z M, ., mkN 8,34 0,00 0,00
szd Tallant generat pel moment flector z V4= Mz,ed /L kN 27,80 0,00 0,00
Elements
Platina Platina Platina
Element 1 170.15 170.15 120.15
h, Algada h, cm 17,0 17,0 12,0
b Costat b cm
e Gruix e mm 15,0 15,0 15,0
S Seccid S cm? 25,50 25,50 18,00
A Area A cm?
Alade HEB  Ala de HEB
Element 2 200 200 Platina base
e Gruix e mm 15 15 20
Soldatge
atopeenT, atopeenT, atopeenT,
penetraci6  penetraci6  penetracio
Tipus de soldatge EAE Taula 59.2 p307i CTE 8.6.3 p75 completa completa completa
[CTE Acer 8.6.3] En soldatges a tope no fa falta cap comrpovacid dels cordons, siné que la pega més débil
resisteix.
a Ample de gorja a mm 15 15 20
L Longitud del cordd L cm 30,0 30,0 26,0
S, Ample de gorja s,=a’/2L cm? 33,8 33,8 52,0
n Nombre d'elements soldats/cordons n 4 4 1
I Ample de gorja d'un cordé en angle EAE Taula 59.3.2 p308 a<07e mm 10,5 10,5 10,5
WW,rd Resisténcia de soldatges en angle CTE8.6.23p75 fvw,,d =f/b,Y,  kN/cm? 38,59 38,59 38,59
Tensions i comprovacio
o, Tensié generada pel tallant eny CTE8.6.23p75 o = Vm/n S, kN/cm? 0,07 0,08 0,21
T Tensié generada pel tallant en z CTE8.6.23p75 = szd/n S, kN/cm? 0,21 0,00 0,00
T Tensio generada per I'esforg axil en x CTE8.6.23p75 = Nc,gd/n S, kN/cm? 0,09 0,66 1,72
O wed Tensio sobre els cordons de soldatge CTE8.6.23p75 O wed™ [02+3(t2+ V)N kN/fem? 0,39 1,15 2,98
Acer S275) S275) S$275)
d., p, Densitat d., o, kN/m? 78,5 78,5 78,5
E Modul edometric E  kN/cm? 21.000 21.000 21.000
Yo > Vi1 Coeficient de seguretat (plastificacid) CTEA2.3.31p8 Vo > Y1 s/u 1,05 1,05 1,05
Y2 Coeficient de seguretat (general) CTEA2.3.31p8 V2 s/u 1,25 1,25 1,25
G Modul edometric transversal G  kN/cm? 8.100 8.100 8.100
fv Resisténcia elastica fy kN/cm? 27,50 27,50 27,50
f Resistencia elastica de calcul CTEA Taula 4.1 p13 fa=fMy  kN/cm? 26,19 26,19 26,19
f, Resistencia Gltima . kn/em? 41,00 41,00 41,00
f Resisténcia tltima de calcul =t/ My kN/cm? 32,80 32,80 32,80
\ Coeficient de Poison Y s/u 0,30 0,30 0,30
a Coeficient de dil-latacio térmica o m/meC 1,20E-005 1,20E-005 1,20E-005
EAE Taula 59.8.2
p314 6 CTE A Taula
b, Factor de correlacid 8.1p74 b, s/u 0,85 0,85 0,85
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Els valors de les sol-licitacions aqui utilitzades corresponen al conjunt de valors maxims d'entre totes les
combinacions ELU i ELS llegits en les envolvents dels resultats dels calculs d'ordinador de cada element.

UNIONS SOLDADES Unié > 4i5 4i5
Normes d'aplicacid o referencia Eurocode, CTE 2010, EAE Metxes Bases
Sol-licitacions
Vig Tallant Vig kN 15,16 10,98
Vz'd Vz'd kN
N eo Axil N, e kN 155,27 155,27
M, Moment flector z M, ., mkN 0,00 0,00
szd Tallant generat pel moment flector z V4= Mz,Ed /L kN 0,00 0,00
Elements
Platina Platina
Element 1 180.15 140.20
h, Algada h, cm 18,0 20,0
b Costat b cm
e Gruix e mm 15,0 15,0
S Seccid S cm? 27,00 30,00
A Area A cm?
Tub ©200.8
Element 2 calent Platina base
e Gruix e mm 8 20
Soldatge
atopeenT, atopeenT,
penetracié  penetracid
Tipus de soldatge EAE Taula 59.2 p307i CTE 8.6.3 p75 completa completa
[CTE Acer 8.6.3] En soldatges a tope no fa falta cap comrpovacio dels cordons, sind que la peca més débil
resisteix.
a Ample de gorja a mm 15 20
L Longitud del cordd L cm 30,0 26,0
S, Ample de gorja S,=a/2L cm? 33,8 52,0
n Nombre d'elements soldats/cordons n 4 2
A Ample de gorja d'un cordé en angle EAE Taula 59.3.2 p308 a<0,7e mm 5,6 10,5
Wrd Resisténcia de soldatges en angle CTE8.6.23p75 fvw,d =f/bYn,  kN/cm? 38,59 38,59
Tensions i comprovacio
o, Tensié generada pel tallant eny CTE8.6.23p75 o = Vlyd/” S, kN/cm? 0,11 0,11
T Tensid generada pel tallant en z CTE8.6.23p75 = Vz,d/n S, kN/cm? 0,00 0,00
T Tensio generada per I'esforg axil en x CTE8.6.23p75 = Nc,gd/n S, kN/cm? 1,15 1,49
O wed Tensio sobre els cordons de soldatge CTE8.6.23p75 O wed™ [02+3(t2+ V)N kN/fem? 2,00 2,59
Acer §275) $2751)
d., P, Densitat d., e, kN/m? 78,5 78,5
E Modul edomeétric E  kN/cm? 21.000 21.000
Vo > Y1 Coeficient de seguretat (plastificacid) CTEA2.3.31p8 Vo > Y1 s/u 1,05 1,05
V2 Coeficient de seguretat (general) CTEA2.3.31p8 V2 s/u 1,25 1,25
G Modul edomeétric transversal G kN/cm? 8.100 8.100
f, Resisténcia elastica f kn/cm? 27,50 27,50
fyd Resistencia elastica de calcul CTE A Taula 4.1 p13 fvd = fy/le kN/cm? 26,19 26,19
f, Resistencia Ultima f. kN/em? 41,00 41,00
fa Resisténcia ultima de calcul fo=f/7., kN/cm? 32,80 32,80
v Coeficient de Poison v s/u 0,30 0,30
a Coeficient de dil-latacio térmica o m/meC 1,20E-005 1,20E-005
EAE Taula 59.8.2
p314 6 CTE A Taula
b, Factor de correlacio 8.1p74 b, s/u 0,85 0,85
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4.5. Proteccio contra incendi

La seva descripcio aixi com les exigéncies que ha de satisfer han quedat especificades a la Memoria
Descriptiva (apartat MD 3.3 “Seguretat en cas d’'incendi”)

5. NORMATIVA APLICABLE

S’inclou com I’Annex num. 1 Normativa aplicable.

6. CONTROL DE QUALITAT

S’inclou com I’Annex nim. 3 Control de qualitat.

7. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

En compliment del Reial Decret 1627/1997 pel qual s’estableixen les “disposicions minimes de seguretat i
de salut a les obres de construcci¢”, en el present projecte s’inclou el corresponent estudi com '’Annex
num. 4 Estudi Basic de Seguretat i Salut.

En aquest sentit, 'Estudi redactat ha identificat els riscos especifics de les actuacions, aixi com les mesures
i normes de seguretat i salut aplicables, i que hauran de servir per a la preparacio, per part del
contractista adjudicatari, del seu “Pla de seguretat i salut en el treball”. S'inclou com I'Annex num. 4
EBSS.

8. DOCUMENTS QUE INTEGREN EL PROJECTE

http://www.carreteros.org/legislaciona/ncontratos/ley9 2017/articulos/articulo233.htm

El Projecte redactat esta format pels quatre documents reglamentaris:

=  Document num. 1. Memoria i annexos

1.1. Memoria
1.2. Annexos:

Annex num. 1 Normativa aplicable

Annex num. 2 Gestio de residus

Annex num. 3 Control de qualitat

Annex num. 4 Estudi basic de seguretat i salut

=  Document num. 2. Planols

NUM. A
PLANOL NOM DEL PLANOL
01 Emplagament general
02 Emplagament de les actuacions
03 Emplagament de les actuacions principals
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04 Topografia de la carena de la Roca Regina

05 Topografia de I'estat actual dels miradors

06 Seccions topografiques dels miradors secundaris
07 Seccions topografiques del mirador principal

08 Mirador principal. Planta

09 Mirador principal. Planta acabats

10 Mirador principal. Planta estructura

11 Mirador principal. Secci6 a-a’ i detall banc

12 Mirador principal. Algat sud

13 Mirador principal. Algat nord

14 Mirador principal. Algat est

15 Mirador secundari 1. Planta i seccio

16 Mirador secundari 2. Planta i seccio

17 Miradors secundaris. Detall barana

18 Topografia de I'estat actual de la boca sud del tunel
19 Accés sobre la C-13. Planta i seccié A-A’

20 Accés vora la C-13. Planta i seccié B-B’

21 Accés vora la C-13. Planta/Enderroc i construccié
22 Detall escala i barana. Planta, seccions i al¢at
EO Implantacié de 'estructura

E1 Planta i seccio de I'estructura

E2 Planta del paviment sobre 'estructura

E3 Especejament de I'estructura

E4 Detall dels moduls de I'estructura |

ES Detall dels moduls de I'estructura Il

E6 Detall dels moduls de I'estructura 1l

E7 Detall dels moduls de I'estructura IV

E8 Detall dels moduls de I'estructura V

=  Document num. 3. Plec de condicions.

= Document num. 4. Pressupost, incorporant els capitols:

4.1. Amidaments
4.2. Pressupost
4.3. Resum pressupost
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9. DECLARACIO SOBRE OBRA COMPLETA

En compliment de I'article 127 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre — Text consolidat —, pel que
s’aprova el Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, i de 'article 233
de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, es manifesta que el projecte compren
una obra completa en el sentit exigit en l'article 125 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’octubre — Text
consolidat —, ja que conté tots i cadascun dels elements que sén precisos per a la utilitzacio de I'obra i és
susceptible d’ésser lliurada a I'is general.

Aixi mateix, es fa constar que I'obra compleix els requisits exigits per la Llei 3/2007 de 4 de juliol de I'Obra
Publica, i concretament, allo reflectit a I'article 18 de la mateixa.

10. CONCLUSIO

Amb tot el que s’ha exposat en aquesta Memoria i els seus annexes, aixi com en la resta de documents
del projecte, el creiem suficientment justificat als efectes de la seva aprovacio.

Tremp, a juliol de 2021
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ANNEXOS
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ANNEXOS

ANNEX NUM. 1 NORMATIVA APLICABLE

ANNEX NUM. 2 GESTIO DE RESIDUS

ANNEX NUM. 3 CONTROL DE QUALITAT

ANNEX NUM. 4 ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
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NORMATIVA APLICABLE
ANNEX NUM. 1
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Normativa tecnica general d’Edificacid

Aspectes generals

Ley de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99),modificacié: Ley 52/2002,(BOE 31/12/02). Modificada pels Pressupostos generals de I'estat per a I'any 2003. art.
105 i la Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE

RD 314/2006, de 17 de mar¢ de 2006 (BOE 28/03/2006), modificat per RD 1371/2007 (BOE 23/10/2007) i per RD 1675/2008 (BOE
18/10/2008), i les seves correccions d’errades (BOE 20/12/2007 i 25/01/2008)

Orden VIV 984/2009 (BOE 23/4/2009), i la seva correccié d’errades (BOE 23/09/2009)

RD 173/2010 pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacid, en matéria d’accessibilitat i no discriminacié a persones amb discapacitat (BOE
11/03/2010)

Ley 8/2013 (BOE 27/6/2013)

Orden FOM/ 1635/2013, d'actualitzacié del DB HE (BOE 12/09/2013) amb correccié d'errades (BOE 08/11/2013)

Orden FOM/588/2017, pel la qual es modifica el DB HE i el DB HS (BOE 23/06/2017)

RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel que es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion
RD 1630/1992 modificat pel RD 1328/1995. (marcatge CE dels productes, equips i sistemes)

Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)modificat pel RD 129/85 (BOE: 7/2/85)

Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificacion
09/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccié d’errors (BOE: 6/7/71) modificada per I'0. 14/6/71(BOE: 24/7/91)

Certificado final de direcci6n de obras
D 462/1971 (BOE: 24/3/71)
REQUISITS BASICS DE QUALITAT DE L’EDIFICACIO
Us de I'edifici
Llocs de treball

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

RD 486/1997, de 14 d’abril (BOE: 24/04/97). Modifica i deroga alguns capitols de la “Ordenanza de Seguridad y Higiene en el trabajo”.
(0.09/03/1971)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a campos electromagnéticos
RD 299/2016, de 22 de julio (BOE: 29/7/2016)

Altres usos

Segons reglamentacions especifiques
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Accessibilitat

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones

RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad de oportunidades y no discriminacién y acceso
universal.

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB Document Basic SUA Seguretat d’utilitzacio i accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Llei d’accessibilitat
Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014)

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC 24/3/95)

Seguretat estructural

CTE Part | Exigéncies basiques de Seguretat Estructural, SE
CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul

CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacio

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Seguretat en cas d’incendi

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat en cas d’incendi, S|

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

CTE DB SI Document Basic Seguretat en cas d’Incendi
Reglamento de seguridad en caso de incendios en establecimientos industriales, RSCIEI
RD 2267/2004, (BOE: 17/12/2004)
Prevencio i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats, infraestructures i edificis.
Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10)

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 26/10/2012)

Ordenanga Municipal de proteccid en cas d’incendi de Barcelona, OMCPI 2008 (només per projectes a Barcelona)

Seguretat d’utilitzacid i accessibilitat

CTE Part | Exigéncies basiques de seguretat d’utilitzacié i accessibilitat, SUA
CTE DB SUA Document Basic Seguretat d’Utilitzacié i Accessibilitat

SUA-1 Seguretat enfront al risc de caigudes

SUA-2 Seguretat enfront al risc d’impacte o enganxades

SUA-3 Seguretat enfront al risc “d’aprisionament”

SUA-5 Seguretat enfront al risc causat per situacions d’alta ocupacié
SUA-6 Seguretat enfront al risc d’ofegament

SUA-7 Seguretat enfront al risc causat per vehicles en moviment
SUA-8 Seguretat enfront al risc causat pel llamp

SUA-9 Accessibilitat

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions
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NORMATIVA DELS SISTEMES CONSTRUCTIUS DE L’EDIFICI

Sistemes estructurals

CTE DB SE Document Basic Seguretat Estructural, Bases de calcul
CTE DB SE AE Document Basic Accions a I'edificacié
CTE DB SE C Document Basic Fonaments
CTE DB SE A Document Basic Acer
CTE DB SI 6 Resisténcia al foc de I’estructura i Annexes C, D, E, F

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente. Parte general y edificacion
RD 997/2002, de 27 de setembre (BOE: 11/10/02)

EHE-08 Instruccion de hormigoén estructural
RD 1247/2008 , de 18 de juliol (BOE 22/08/2008)

Instruccioé d'Acer Estructural EAE

RD 751/2011 (BOE 23/6/2011)
El RD especifica que el seu ambit d'aplicacic és per a totes les estructures i elements d'acer estructural, tant d'edificacié com d'enginyeria civil i
que en obres d'edificacio es pot fer servir indistintament aquesta Instruccid i el DB SE-A Acer del Codi Técnic de I'Edificacid.

NRE-AEOR-93 Norma reglamentaria d’edificacié sobre accions en I’edificacié en les obres de rehabilitacié estructural dels sostres d’edificis
d’habitatges

0 18/1/94 (DOGC: 28/1/94)

Sistemes constructius

CTE DB HS 1 Proteccié enfront de la humitat

CTE DB HS 6 Proteccio contra I’exposicié al radé

CTE DB SE AE Accions en I'edificacié

CTE DB Sl Seguretat en cas d’Incendi, SI 1i Sl 2, Annex F

CTE DB SUA Seguretat d’Utilitzacio i Accessibilitat, SUA 1 i SUA 2

RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91
D 135/95 (DOGC: 24/3/95)

Es regula I'adopcid de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis
D 21/2006 (DOGC: 16/02/2006) i D 111/2009 (DOGC:16/7/2009)
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Instal-lacions de recollida i evacuacio de residus

CTE DB HS 2 Recollida i evacuacié de residus
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions

Ordenances municipals

Instal-lacions de proteccié contra el radé

CTE DB HS 6 Proteccio contra I’exposicié al radd
RD 732/2019, de 20 de desembre de 2019, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacié (BOE 27/12/2019).

Instal-lacions de proteccié al llamp

CTE DB SUA-8 i Annex B Seguretat enfront al risc causat per ’accié del llamp
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

Certificacio energeética dels edificis

Procedimiento Basico para la certificacion energética de los edificios
Real Decreto 235/2013 (BOE 13/4/2013)

Control de qualitat

Marc general
Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE
RD 314/2006 (BOE 28/03/2006) i les seves modificacions.

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Control de qualitat en I'edificacié d’habitatges
D 375/1988 (DOGC: 28/12/88) correcci6 d'errades (DOGC: 24/2/89) desplegament (DOGC: 24/2/89, 11/10/89, 22/6/92 i1 12/9/94)

Normatives de productes, equips i sistemes (no exhaustiu)

Disposiciones para la libre circulacion de los productos de construccion
RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE, modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego

RD 842/2013 (BOE: 23/11/2013)

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

R 30/1/1997 (BOE: 6/3/97). Sempre que no hagin de disposar de marcatge CE, segons estableix I'EHE-08.

UC-85 recomanacions sobre I'tis de cendres volants en el formigé
012/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-16 Instruccion para la recepcion de cementos
RD 256/2016 (BOE: 25/6/2016)

Criteris d’utilitzacié en I'obra publica de determinats productes utilitzats en I’edificacié
R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98)
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Gestio de residus de construccio i enderrocs

Text refds de la Llei reguladora dels residus
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol (DOGC 28/7/2009)

Regulador de la produccidn y gestion de los residuos de construccién y demolicion
RD 105/2008, d’1 de febrer (BOE 13/02/2008)

Programa de gestio de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié de residus de la construccid i
demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.

D 89/2010, 26 juliol, (DOGC 6/07/2010)

Programa de Prevencion y Gestion de Residus y Recursos de Catalunya (PRECAT 20)
RD 2010/2018, del 6 d’abril (BOE 16/4/2018)

Operaciones de valorizacion y eliminacidon de residuos y la lista europea de residuos
0 MAM/304/2002, de 8 febrer (BOE 16/3/2002)

Residuos y suelos contaminados
Llei 22/2011 , de 28 de juliol (BOE 29/7/2011)
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GESTIO DE RESIDUS
ANNEX NUM. 2
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)

"Guia d'aplicacié del Decret 201/1994 - Programa LIFE- ITEC"

( Font:

Oficina Consultora Técnica. Collegi d'Arquitectes de Catalunya mod-05/2018

1 /6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova

REAL DECRETO 210/2018 pel que s'aprova el Programa de prevencio i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats

REAL DECRETO 105/2008 Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacioé

DECRET 89/2010 (derogat
parcialment i modificat)

pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya
(PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccid i demolicié, i el

cdnon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccid

IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI

Obra: MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS
Situacié: Roca Regina
Municipi : Castell de Mur |Comarca : Pallars Jussa

AVALUACIO | CARACTERISTIQUES

Materials d'excavacioé (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)

Volum Densitat real Pes Volum aparent
Terres d'excavacié Codificacio residus LER m’) (Tones/m’) (tones) m’
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 190 2,0 380,0 228,00
grava i sorra solta 0 1,7 0.0 0,00
argiles 0 2,1 0,0 0,00
terra vegetal 0 1,7 0,0 0,00
pedraplé 0 1,8 0,0 0,00
terres contaminades 170503 0 1,8 0,0 0,00
altres 0 0,0 0.0 0,00
Total excavacié 190 m’ 3800 t 228,00 M’
Desti de les terres i materials d'excavacié
Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una altra no es considera residu és residu
d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us pugui ser reutilitzacid abocador
acreditat -
mateixa obra altra obra
En una mateixa obra poden coexistir terres reutilitzades i terres portades a
abocador SI NO NO
Residus de construccié totals
Superficie construida 35,00 m*
Codificacié residus LER Pes Pes residus Volum aparent Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m’) (tones) (m®*/m?) (m?)
sobrants d'execucid 0,086 3,006 0,090 3,135
obra de fabrica cerdmica 170102 0,037 1,282 0,041 1,425
formigd 170101 0,036 1,276 0,026 0,912
petris barrejats 170107 0,008 0,275 0,012 0,413
guixos 170802 0,004 0,137 0,010 0,340
altres 0,001 0,035 0,001 0,046
embalatges 0,004 0,149 0,029 0,998
fustes 170201 0,001 0,042 0,005 0,158
plastics 170203 0,002 0,055 0,010 0,362
paper i cartrd 170904 0,001 0,029 0,012 0.416
metalls 170407 0,001 0,023 0,002 0,063
Total residu edificacio 0,090 3,16 t 0,118 413 m’
Desglos de residus de construccid per tipus ifase d'obra en m°
fonaments/estructura tancaments acabats
formigdns, fabrica, petris 0,17 1,47 0,77
tustes 0,02 0,05 0.14
plastics 0,14 0,07 0,25
papericartrd 0,02 0,12 0,29
metalls 0,10 0,02 0,08
altres 0,02 0,02
guix 0,34
Totals 046 M’ 1,74 M’ 1,93 M’
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2/ 6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

MINIMITZACIO

minimitzacié

gestié dins obra

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s'han pres les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- Els sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus si
2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. si
3.- L'adequacié de I'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres si
4.- R
5.- -
6.- -
OBRA. a |'obra es duran a terme les accions segUents
1.- Emmagatzematge adient de materials i productes si
2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié si
3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si
4.- -
5.- -
6.- -
GESTIO (obra)
[Terres |
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacio (m?) Per porfar a labocador (m”) I
m” (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada
graves | sorra compacta 228,00 225,00 0,00 3,00
graves i sorra solta 0,00 0,00 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00 0,00 0,00
ferra vegetal 0,00 0,00 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00 0,00 0,00
altres 0,00 0,00 0,00 0,00
terres contaminades 0,00 0,00
Tofal 228,00 225,00 [ 0,00 3,00

quantitats de ...

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualitzadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasct d'ells a I'obra supera les

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 1,28 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1,28 no inert

Metalls 2 0,02 no no especial

Fusta 1 0,04 no no especial

Vidres 1 inapreciable no no especial

Plastics 0.5 0,06 no no especial

Paper i cartré 0,5 0,03 no no especial
Especials* inapreciable inapreciable si especial

* Dins dels residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc. i els materials que hagin estat
contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a I'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Inerts

No especials

R.D. 105/2008 projecte*
Contenidor per Formigd no no
Contenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
Contenidor per Metalls no si
Contenidor per Fustes no no
Contenidor per Plastics no no
Contenidor per Vidre no no
Contenidor per Paper i cartré no no
Contenidor per Guixos i altres no especials no no

Especiols'PeriIIosos (un contenidor per cada tipus de residu especial)

si

S

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, s’han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segUents residus

* Ala cella projecte apareix per defecte el que determina com obligatori la legislacié. Es permet la posibilitat dincrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar la gestid,
perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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3/ 6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra

pressupost

Instal {acions de valoritzacid

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccié (abocador)

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les realitzard fora de I'obra un gestor autoritzat

sl

L - |

Tipus de residu i Nom ,adrec¢a i codi de gestor del residu

tipus de residu gestor adreca codi del gestor
inerts deconstruccid
PRESSUPOST
S'ha considerat pel cdlcul del pressupost estimatiu : Costos*
Les previsions de separacié de I'apartat de gestio i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m’ 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m® (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana al abocador : 15 Km Gestor: runa neta (separada): entre 4-10 €/m°® 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 litres Gestor: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m* 15,00
Contenidors de 5 m” per cada tipus de residu Especials**: n® transports a 200 €/ transport 1
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m° 5,00
La gestio de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m°® 70,00
*  Els preus recollits per I'OCT s'han obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
**Malgrat ser de dificil quantificacio, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsi6 de nombre de transports per a la seva correcta gestio
** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el cost
s'ha previst una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1000 euros.)
RESIDU Volum Classificacié Transport Valoritzador / Abocador
Excavacié m> (+20%) 12,00 €/m’ 5,00 €/m’ 5,00 €/m’ 70,00 €/m’
Terres 3,00 1.064,86 100,00 27,03
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccioé m” (+35%) 4,00 €/m” 15,00 €/m”
Formigo 1,23 - 100 - 18,46
Maons, teules i ceramics 1,92 - 100 - 28,85
Petris barrejats 0,56 - 100 - 8,36
Metalls 0,09 1,02 100 0,34 -
Fusta 0,21 - 100 - -
Vidres inapreciable - - - 0,00
Plastics 0,49 - 100 - -
Paper i cartro 0,56 - 100 - 0,00
Guixos i alires no especials 0,52 - 100 - -
[Perillosos Especials [ inapreciable 200
1.065,88 100,00 27,37 255,67
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge
Compactadores
Matxucadora de petris
Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 1.448,92 €

El volum de residus aparent és de :

El pes dels residus és de :

8,58 m*
8,16 tones

[El pressupost de la gesti6 de residus és de :

79,30|euros
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Obra nova

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

140

170

ﬁ\c [o—Tm— ﬁ

CONTENIDOR9M * L

Contenidor 9 m*. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

7

CONTENIDOR 5 M ° AMB TAPES k

Contenidor 5 m®. Apte per a plastics, paper i cartrd, metalls i fusta

NV

CONTENIDOR 5M* |

Contenidor 5 m*. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls

—

V]

100

documentacié grafica

T T | -
CONTENIDOR 1000 L
[unitats [ -]

Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, pldstics

unitats | -
Q
330 |
unitats | -
330 L o
|unifots | 1
=
CONTENIDOR 200 L
[unitats [ -

Bidd 200 L .Apte per residus especials

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les installacions previstes per a 'lemmagatzematge, maneig, separacié i alfres

operacions de gestié dels residus dins l'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacid, aquests pldnols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestio de Residus

si

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de l'obra i els seus sistemes d'execucid, previ

acord de la direccidé facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a l'obra hi haurd altres instal.lacions com :

Casetes d'emmagatzematge

Compactadores

Matxucadora de petris

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..)
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5/ 6 RESIDUS Obra Nova

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova
plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacio, fransport i disposicid dels residus generats a obra, s'ajustaran al que determina el Pla de Gestid
de Residus elaborat pel Contractista, aprovat per la Direccié Facultativa i acceptat per la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base al Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.

Si degut a modificacions en I'execucio de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus, aquestes modificacions es
documentaran per escrit i seran aprovades, si s'escau, per la Direccidé Facultativa i se'n donard comunicacié per a la seva acceptacié ala
Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS Obra nova
diposit

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

|DIP(\)SIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard I'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites, el cdlcul inicial de
generacié de residus, a efectes del cdlcul de la fianga, s'estima que es podrd reduir en el percentatge seglent:

% de reduccié per

Previsié inicial de I'Estudi minimitzacié Previsié final de I'Estudi
Total excavacié 380,00 tones 5,00 tones
Total construccid 3,16 tones 0,00 % 3,16 tones
Calcul del diposit

Residus de excavacid */** 0,00 tones 11 euros/ tona 0,00 euros
Residus de construccid ** 0,00 tones 11 euros/ tona 0,00 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 0 tones

Total diposit *** 150,00 euros

* Es recorda que les terres i pedres d'excavacié que es reutilitzin en la mateixa obra o en una altra d'autoritzada no es consireren residu i per tant
NO s'han d'incloure en el cdlcul del diposit.

**Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construccié de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)
***Diposit minim 150€
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1.

ACER LAMINAT PER AESTRUCTURA

Control de recepcio de materials

Acer laminat

En el cas de materials emparats per un certificat expedit pel fabricant el control es podra limitar a
I'establiment de la traca que pugui permetre relacionar de forma inequivoca cada element de I'estructura
amb el certificat d’'origen que l'avala. - Control de la garantia del fabricant i control de subministrament i
recepcio per cada classe d’acer -

Per aquesta condicié s’ha de comprovar la correspondéncia entre la comanda realitzada i I'especificat en

projecte i en el moment del control de recepcié del material de cadascuna de les partides corresponents
a I'acer laminat es demanara els certificats d'origen industrial, i es comprovara que:

el material arribi en bon estat a I'obra.

el material sigui clarament identificat, amb un sistema de marcatge indeleble, que permeti
identificar: classe d’'acer, tipus de producte, dimensions, colada, marca de fabrica, nimero i ordre
de fabricacio.

tipus i grau d’acer (S-275 JR, en aquest cas) mitjancant pintura indeleble, encunyat o gravat en
calent.

numero de colada o lot mitjancant pintura indeleble.

la marca del fabricant haura d’estar localitzada en I'anima del perfil a intervals en relleu. La resta
d’'indicacions podran localitzar-se en els extrems de I'anima o en les ales

A més, si el producte disposa de marca AENOR haura també de portar marcat:

logotips N de la marca AENOR, mitjancant pintura indeleble.

En cas de dubtes raonables, es realitzarien els segients assaigs:

Limit elastic UNE 7474-1 (EN 10000-1).

Resisténcia a traccido UNE 7474-1 (EN 10002-1).

Allargament fins el trencament UNE 7474-1.

Doblegat sobre mandri UNE 7472.

Resiliencia UNE 7475-1 (EN 10045-1).

Analisis quimic: contingut carboni, fosfor, sofre, nitrogen, silici | manganés
Duresa Brinell UNE 7422.

Quan s'especifiquin caracteristiques no avalades pel certificat d'origen industrial s’establira un
procediment de control mitjancant assaigs realitzats per un laboraton independent.

Materials d'aportacio d'unions soldades

Comprovacio de correspondéncia entre la comanda realitzada i I'especificat en projecte.
Control de la garantia del fabricant.

Es controlaran les condicions de magatzematge d’acord a les recomanacions del fabricant i els
certificats de garantia.
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Control d’unions cargolades

= Comprovacio de correspondéncia entre la comanda realitzada i I'especificat en projecte.
= Control de la garantia del fabricant.

Control de fabricacio en taller

El taller que realitzi els diferents treballs, haura de preparar un dossier de documentacié que reculli els
seguents aspectes:

memoria de fabricacié que ha d'incloure:

calcul de tolerancies de fabricacio de cada component, amb la seva coheréncia amb el sistema
general de tolerancies, els procediments de tall, de doblegat, de moviment de les peces, etc.
procediment de soldadura que cal emprar (i certificats d’homologacié), preparacié de vores,
precalentaments requerits, etc.

tractament de les superficies, fent la distincié entre les que formaran part de les unions
soldades, les que constituiran les superficies de contacte d’'unions cargolades per fregament o
les destinades a rebre qualsevol tractament de proteccié.

planols de taller per a cada component de I'estructura on es representin totes les peces del
conjunt de I'estructura, amb tota la informacio precisa per a la seva fabricacid, i en particular:

material de cada component.

identificacio de perfils i altres productes.

dimensions i tolerancies de les mateixes.

procediments de fabricacio (tractaments térmics, mecanitzats, forma d’execucio dels forats i
dels acords, etc.) i eines a emprar.

contrafletxes.

en el cas d’'unions cargolades, els tipus, dimensions, forma de cargolar els cargols.

en el cas d'unions soldades, les dimensions de les gorges, tipus de preparacid, ordre
d’execucio, etc.

pla de punts dinspeccid on s'indiquin els procediments de control intern de produccio
desenvolupats pel fabricant, especificant els elements als que s’aplica cada inspeccid, el tipus i
nivell, els mitjans d'inspeccid, les decisions derivades de cada resultat possible, etc.

A més es requereix una relacio d’operaris i les corresponents homologacions dels mateixos.

Control de muntatge a obra
L'industrial definira el sistema de muntatge, amb totes les fases prévies i medis auxiliars per mantenir en
posicio els elements en les etapes intermedis, que quedara reflectit en un dossier de documentacié que
reculli els seguents aspectes:

memoria de muntatge que ha d’incloure:

calcul de tolerancies de posicid6 de cada component, descripcid de les ajudes de muntatge,
definicio de les unions en obre, mitjans de proteccio de les soldadures, procediments de
cargolament dels cargols, etc.

comprovacions de seguretat durant el muntatge.

planols de muntatge esquematics de la posicié i moviments de les peces durant el muntatge,

mitjans d’hissat, apuntalaments provisionals, és a dir, tota la informacié necessaria per al
correcte muntatge de les peces, per exemple:

Control topografic de posicionament dels diferents elements.
Control de verticalitat dels elements estructurals verticals.

pla de punts dinspeccid on s'indiquin els procediments de control intern de produccio
desenvolupats pel muntador, especificant els elements als que s'aplica cada inspeccio, el tipus i

nivell, els mitjans d'inspeccid, les decisions derivades de cada resultat possible, etc.

A més, es comprovara que les tolerancies de posicionament de cada component siguin coherents amb el
sistema general de tolerancies.
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Controls a realitzar:

Control d’execucio de les unions soldades, que comportara:

Control d’homologacions de soldadors.
Control de preparacions de soldadura.
Control visual i dimensional de soldadures, en base a 'UNE EN 970.

Control amb liquids penetrants, en base a 'UNE EN 1289.

Control per ultrasons, en base a 'UNE ENOO 1714.
Control de les unions cargolades: es verificara que I'esfor¢ aplicat és superior al minim.

Control de connectadors: doblegat en fred fins 15°.
Criteri de control / Assaig de control

En quan al control d’execucio de I'acer laminat, es comprovara que:
els perfils i les xapes compleixin les dimensions i espessors definides en el projecte mitjancant

Els assaigs basics necessaris per a determinar les caracteristiques necessaries pel control de perfils
laminats, perfils buits | xapes d’acer, i les seves respectives normes de regulacio soén els especificats al

mostratge, i tenint en compte les tolerancies indicades per DB SE-A.

les soldadures estiguin ben executades i els espessors dels cordons de soldadura concordin
amb els del projecte, realitzant un control visual a I'obra i completant-se amb la realitzacié d’un
assaig d'aplicacié de liquids penetrants, control geométric i dimensional, control de gorja i

posterior analisi dels resultats.

es comprovara que el procediment de soldadura i els soldadors estan homologats demanant els
certificats corresponents.

tots els perfils estiguin recoberts per dues capes d'imprimacio d’esmalt sintétic i dues d'acabat.

quadre adjunt. Inclouran el control de materials, equips, soldadors i unions.

Resum dels assaigs de I'estructura metal-lica

NORMA DE

NO. ; s | TIP . NORMA
OP. DENOMINACIO EXTENSIO us :EFERENCI D'ASSAIG OBSERVACIONS
1. Materials
e ENV 1993-1-
15 | Perfileria i xapes 100% 1/EN 10025 | -
S . EN440/EN
1.2 Material d’aportacio 100% 499 JENT56 | -
13 | cargols, femelles 100% e S
1 p/ tipus Es realitzaria en
14 Limit elastic acer A - UNE 7474-1 cas de dubte
perfileria raonable
1 p/ tipus Es realitzaria en
S Resisténcia a traccio acer A - UNE 7474-1 cas de dubte
perfileria raonable
1 p/ tipus Es realitzaria en
16 alem - acer A |- UNE 7474-1 | cas de dubte
perfileria raonable
1 p/ tipus Es realitzaria en
17 Doblegat mandri acer A - UNE 7472 cas de dubte
perfileria raonable
1 p/ tipus Es realitzaria en
18 Resiliencia acer A - UNE 7475-1 cas de dubte
perfileria raonable
Analls..ls quimic ; 1 p tipus UNE 7014/ Es realitzaria en
19 (Contingut carboni, = A _ 7331/7349/ SE s T
. fosfor, sofre, nitrogen, perfileria 7029 / 36317- ===
silici i manganés) 1/7028/
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7027

Duresa Brinell

1 p/ tipus
acer

perfileria

UNE 7422

Es realitzaria en
cas de dubte
raonable

- -
N -

Pintures anticorrosives
Recobriment EF

100%
100%

(o)e)

[ 5] N

Soldadures

21

22
23

Control d'equips i
instal-lacions

Homologacio
procediments
Homologacié soldadors

1 inspeccio
inicial i 2 en
el transcurs
de
produccio
100%

100%

UNE 14044

EN 288

EN 287/
ASME IX

Control sobre
l'idoneitat dels
equips,
procediments de
soldadura i

Fabricacio

3.1

Qxitall i preparacio de
bisells

100%

s/ planols

UNE EN 970

Control sobre
lidoneitat dels
equips,
procediments de
soldadura i
eléctrodes.

32

Inspeccio visual i
dimensional de
soldadures

3.3

100%

s/ planols

UNE EN 970

Radiografies / Ultrasons

3.31

Soldadures a Taller:
Soldadures en “T", amb
penetracio completa,
entre perfils o xapes
treballant a traccio

100%

UNE EN
1714

UNE EN 1712

332

Soldadures a Taller:
Resta de soldadures en
“T”, amb penetracio
completa.

50%

UNE EN
1714

UNE EN 1712

333

Soldadures a Obra:
Soldadures en “T", amb
penetracio completa,
entre perfils o xapes
treballant a traccio

100%

UNE EN
1714

UNE EN 1712

334

Soldadures a Obra:
Resta de soldadures en
“T", amb penetracio
completa.

50%

UNE EN
1714

UNE EN 1712

34

Liquids penetrants /
Particules

electromagnétiques

341

Soldadures a Taller:
Unions en “T", amb doble
gorja en angle, entre
perfils o xapes treballant
a traccio

30%

UNE EN 1289
/1290712917
3059 /9934

342

Soldadures a Taller:
Resta de soldadures en
“T”, amb doble gorja en
angle.

10%

UNE EN 1289
/11290712917
3059 /9934

343

Soldadures a Obra:
Unions en “T", amb doble
gorja en angle, entre
perfils o xapes treballant
a fraccio

75%

UNE EN 1289
1129071291/
3059 /9934
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Soldadures a Obra:

UNE EN 1289
Resta de soldadures en
344 : 25% A - 11290/ 1291/
“T", amb doble gorja en
S 3059/ 9934
Soldadures a Obrao
Taller: Elements auxiliars UNE EN 1289
3.4.5 | ono definitius. Soldadura | 5% - 10% A - /1290/1291/
en “T", amb doble gorja 3059/ 9934
en angle.
35 Unions cargolades -
- " Verificacio de
35.1 gr'i"':’c’i‘;a‘,’se'eme"ts 100% A |- - resforg aplicat sigui
superior al minim
Verificacio de

352 | Unions delements 25% A |- - resforg aplicat sigui

secundaris superior al minim

3.6 Perns connectadors =

36.1 Inspeccid visual 100% 0 s/ planols -
Si es detecta
fissura es
3.6.2 | Doblegat en fred fins 15° | 2% A - - substituira per un
de nou
SIS 055900 / e
37 | Preparacié superficial | 100% 0 | UNEENISO |- o Prepamack:
8501 a2
38 Pintures anticorrosives -
= Criteri acceptacio:
3.8.1 | Adheréncia 5¢500m2 | A - INTA 16 02 99 Nivell 0 6 1
Segons assaig
3.8.2 | Gruixos :“%d - A - - producte i
massivitat
39 Proteccié contra el foc -
Segons assaig
39.1 | Gruixos 000 A |- - producte i
massivitat
3.10 Control tolerancies 100% o) DB SE-A -

Simbologia Tipus Control: (O) Punt d’inspeccid / (A) Assaig.

2. ASSAIGS COMPLEMENTARIS / FITXES TECNIQUES
Qualsevol material utilitzat en la fase de les estructures i no referenciat en aquest pla de control, es
subministrara a obra conjuntament amb la corresponent fitxa técnica i certificat d’origen industrial.

En el transcurs d’obra, la Direccio Facultativa podra sol-licitar qualsevol altre assaig adicional
que es considerés necessari.
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
ANNEX NUM. 4
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& 5% Collegi d'Arquitectes
g;é[;;\:} de Catalunya
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ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO

DADES DE L'OBRA

Tipus d'obra:
Obra nova construccio

Emplagament:
Castell de Mur (Pallars Jussa)

Superficie construida:
Mirador principal: 28,74 m2
Miradors secundaris: 60 m2
Arranjament camins: 1.100 m

Promotor:
Diputacio de Lleida

Arquitecte/s autor/s del Projecte d'execucié:
Jordi Altisent i Tirbié / Mariona Llenas i Font

Técnic/s redactor/s de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut:
Jordi Altisent i Tirbié / Mariona Llenas i Font

DADES TECNIQUES DE L'EMPLAGAMENT

Topografia:
Terreny escarpat

Caracteristiques del terreny:
Roca calcaria

Condicions fisiques i d'Us dels edificis de I'entorn:
Innexistents

Instal-lacions de serveis publics:
Innexistents

Tipologia de vials:
Innexistents
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COMPLIMENT DEL RD 1627/97 SOBRE "DISPOSICIONS MiNIMES DE SEGURETAT I
SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO"

1. INTRODUCCIO

Aguest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d'aquesta obra, les previsions respecte a la
prevencié de riscos d'accidents i malalties professionals, aixi com informacié Gtil per efectuar en el seu dia, en les
degudes condicions de seguretat i salut, els previsibles treballs de manteniment posteriors.

Permet donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les seves obligacions en el terreny
de la prevencid de riscos professionals, facilitant el seu desenvolupament i d'acord amb el Reial Decret 1627/1997
pel qual s'estableixen les "disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio".

En base a I'art. 7& d'aquest Reial Decret, i en aplicacié d'aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el contractista ha
d'elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les
previsions contingudes en el present document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de I'inici de I'obra pel Coordinador de Seguretat i Salut durant
I'execucié de I'obra o, quan no sigui necessari, per la Direccié Facultativa. En cas d'obres de les Administracions
Publiques s'haura de sotmetre a l'aprovacio d'aquesta Administracio.

Cal recordar I'obligatorietat de que a cada centre de treball hi hagi un Llibre d'Incidéencies pel seguiment del Pla de
Si S. Les anotacions fetes al Llibre d'Incidencies hauran de posar-se en coneixement de la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social en el termini de 24 hores, quan es produeixin repeticions de la incidencia.

Segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els contractistes i sots-contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin
la informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

La comunicacio d'obertura del centre de treball a I'autoritat laboral competent haura d'incloure el Pla de Seguretat
i Salut, s'haura de fer préviament a l'inici d'obra i la presentaran Unicament els empresaris que tinguin la
consideracié de contractistes.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccié Facultativa, en
cas d'apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra aturar I'obra parcialment o
totalment, comunicant-ho a la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots-contractistes i
representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccid Facultativa i del promotor no eximiran de les seves
responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11e).
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2. PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA

En base als principis d'accié preventiva establerts a |'article 15¢ de la Llei 31/95 de "prevencio de riscos laborals",
I'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d'acord amb els seglients principis
generals:

e Evitar riscos

e Avaluar els riscos que no es puguin evitar

e Combatre els riscos a l'origen

e Adaptar el treball a la persona, en particular en el que respecta a la concepcio dels llocs de treball, I'eleccid
dels equips i els metodes de treball i de produccid, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu, i reduir
els efectes del mateix a la salut

e Tenir en compte |'evolucié de la técnica

e  Substituir allo que és perillés per allo que tingui poc o cap perill

e Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica, 'organitzacié i les condicions
del treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el treball

e Adoptar mesures que posin per davant la proteccid col-lectiva a la individual

e Donar les degudes instruccions als treballadors

En conseqliencia i per tal de donar compliment a aquests principis generals, tal i com estableix |'article 10 del RD
1627/1997, durant I'execucié de I'obra es vetllara per:

e El manteniment de I'obra en bon estat d'ordre i neteja

e L'eleccidé de I'emplacament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions d'accés i la
determinacio de les vies o zones de desplagament o circulacié

e La manipulacid dels diferents materials i la utilitzacidé dels mitjans auxiliars

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic de les Instal:-lacions i dispositius
necessaris per a l'execucié de l'obra, amb objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la
seguretat i salut dels treballadors.

e La delimitacié i condicionament de les zones d'emmagatzematge i diposit dels diferents materials, en
particular si es tracta de materies i substancies perilloses

e Larecollida dels materials perillosos utilitzats

e L'emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacié de residus i runes

e L'adaptacié en funcié de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu que s'haura de dedicar a les
diferents feines o fases del treball

e Lacooperacio entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi a I'obra o
prop de I'obra

L'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de seguretat i salut en
el moment d'encomanar les feines.

L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin rebut informacié
i formacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéncies no temeraries que
pogués cometre el treballador. Cal tenir en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan els riscos que generin siguin substancialment menors
dels que es volen reduir i no existeixin alternatives preventives més segures. Podran concertar operacions
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d'assegurances que tinguin com a finalitat garantir, com a ambit de cobertura, la previsié de riscos derivats del
treball de I'empresa respecte dels seus treballadors, dels treballadors autonoms respecte d'ells mateixos i de les
societats cooperatives respecte els socis, |'activitat dels quals consisteixi en la prestacid del seu treball personal.

En compliment del deure de proteccié dels treballadors, I'empresari garantira que cada treballador rebi una
formacio teorica i practica que sigui suficient i adequada en matéria preventiva. Aquesta formacio cal centrar-la en
el lloc de treball o funcidé concreta que dugui a terme el treballador, i per tant, I'obliga a complir les mesures de
prevencio adoptades.

En funcié de la formacio rebuda, i seguint la informacié i instruccions del contractista, els treballadors han de:

e Fer servir adequadament les maquines, aparells, eines, equips de transport i tots els mitjans amb els que
desenvolupin la seva activitat.

e Utilitzar adequadament els mitjans i equips de proteccio facilitats per el contractista

e No posar fora de funcionament i utilitzar correctament els dispositius de seguretat existents o que
s'instal-lin als mitjans o als llocs de treball

e Informar d'immediat al seu cap superior i als treballadors designats per realitzar activitats de prevencio i
proteccié de qualsevol situacié que, al seu entendre, porti un risc per la seguretat i salut dels treballadors.

e Cooperar amb el contractista per que pugui garantir unes condicions de treball segures i que no comportin
riscos per la seguretat i salut dels treballadors.

3. CARACTERISTIQUES DE L’OBRA

Descripcio de I'obra i consideracions especifiques de seguretat.

Les obres per realitzar son les definides en la memoria del Projecte Executiu, que a grans termes
consistiran en:
e Esbrossada
Desmuntatge elements de vialitat (Boca sud tunel Terradets)
Moviment de terres
Estructures (Miradors)
Paviments i escales
Proteccions i senyalitzacio
Modificacié i ampliacié xarxa eléctrica
Equipament

Es realitzaran les proteccions reglamentades i especificades en el plec de condicions técniques que
s’adjunta.

En cap cas es treballara a alcada superior a 2m d’alcada sense les mesures especificades.

Pressupost, termini d'execucio i ma d'obra

El pressupost d’execucié material d’aquesta obra, de 111.091,50 €, inclou les mesures preventives
de seguretat i de proteccié de la salut dels treballadors.

L’execucio de I'obra es realitzara en un termini de quatre mesos i donara ocupacio a
menys de 15 persones.
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Interferéncies i serveis afectats.

Abans del comengament de les obres cal conéixer tots els serveis afectats per estar previnguts
davant qualsevol eventualitat.

Unitats constructives que componen l'obra

- Enderroc

- Moviment de terres

- Estructures

- Paviments i escales

- Proteccions i senyalitzacié
- Instal-lacié d’enllumenat
- Equipaments

Maquindria i equips auxiliars previstos

Maquindria.

Esta prevista la utilitzacié de la seglient maquinaria:
- camid de transport
- helicopter
- formigonera eléctrica
- maquina de foradar amb broques
- molaamb disc de carborindum
- martell trencador
- vibradors neumatics
- equip de soldadura eléctrica
- Grup electrogen

Equips auxiliars.

- escalesdema

- cables, cadenes, eslingues i aparells per hissar
- cubilot

- carretilles

4. IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'annex IV del RD
1627/1997, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de diferents treballs d'obra, tot i considerant que alguns
d'ells es poden donar durant tot el procés d'execucid de I'obra o bé ser aplicables a altres feines.

Mitjans i maquinaria

e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (llum)

e Caiguda de la carrega transportada

e Generaciod excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés
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e Contactes eléctrics directes o indirectes
e Accidents derivats de condicions atmosféeriques

Treballs previs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (llum)

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Bolcada de piles de materials

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)

Enderrocs

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (llum)

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e  Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Fallida de I'estructura

e Sobre esforcos per postures incorrectes

e Acumulacié i baixada de runes

e Riscos derivats del treball en la zona d’emplagament

Moviments de terres i excavacions

e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades

e Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollds

e Accidents derivats de condicions atmosféeriques

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Riscos derivats del desconeixement del sol a excavar

e Riscos d’electrocucio i/o cremades per interferéncies amb serveis eléctrics
e Riscos derivats del treball en la zona d’emplagament

e Atrapament de persones per material de rebliment

Estructura

e Interferéencies amb instal-lacions d'lUs public (llum)

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic
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e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Ambient excessivament sorollés

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre esforgos per postures incorrectes

e Generacid excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics
e Bolcada de piles de material

e Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions quimiques)
e Riscos derivats del treball en la zona d’emplagament

e Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Paviments i escales

e Interferéncies amb instal-lacions d'us public (llum)

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Riscos derivats del treball en la zona d’emplagament

e Riscos derivats de la pujada i recepcid dels materials

Proteccid i senyalitzacio

e Interferencies amb instal-lacions d'Us public (llum)

e Projeccid de particules durant els treballs

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Contactes amb materials agressius

e Risc derivat de la utilitzacié de soldadura i tall oxiacetilénic

e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Riscos derivats del treball en la zona d’emplagament

e Riscos derivats de la pujada i recepcié dels materials

Instal-lacions
En aquest apartat només es tenen en compte els riscos de tipus electric:

e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (llum)

e Electrocucié

e Caigudes des de punts alts i/o des d'elements provisionals d'accés (escales, plataformes)
e Tallsipunxades

e Copsiensopegades

e Caiguda de materials, rebots

e Contactes eléctrics directes o indirectes

e Sobre-esforgos per postures incorrectes

e Caigudes de pals i antenes
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5. RELACIO DE TREBALLS MES HABITUALS QUE REPRESENTEN RISCOS ESPECIALS |
QUE COMPORTEN L'ADOPCIO DE MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
ESPECIFIQUES | PARTICULARS DURANT L'EXECUCIO DE L'OBRA.

(Annex Il del RD 1627/1997))

e Treballs amb riscos especialment greus de quedar soterrat, enfonsament o caiguda d'altura, per les
particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els procediments aplicats o I'entorn del lloc de
treball

e Treballs en els quals I'exposicid a agents quimics o biologics suposi un risc d'especial gravetat, o pels quals
la vigilancia especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible

e Treballs amb exposicid a radiacions ionitzants pels quals la normativa especifica obligui a la delimitacié de
zones controlades o vigilades

e Treballs en la proximitat de linies eléctriques d'alta tensié

e Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersid

e Obres d'excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terres subterranis

e Treballs realitzats en immersié amb equip subaquatic

e Treballs realitzats en cambres d'aire comprimit

e Treballs que impliquin I'Us d'explosius

e Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats

6. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

e Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives en front de les individuals.

e S'hauran de mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

e Els medis de proteccio, tant col-lectiva com individual, hauran d'estar homologats segons la normativa
vigent.

e Aixi mateix, les mesures relacionades s'hauran de tenir en compte per als previsibles treballs posteriors
(reparacié, manteniment, substitucid, etc.)

Mesures de protecciod col-lectiva
En conjunt sén les més importants i s'empren d'acord a les diferents unitats o treballs per executar.

També hi podem distingir: unes d'aplicacié general, és a dir, que tenen o han de tenir preséncia durant tota I'obra
(senyalitzacid, instal-lacio eléctrica, extintors, etc., i altres que s'empren solament en determinats treballs:
bastides, baranes, tanques, etc. A continuacié es detallen aquelles mesures d’aplicacié més general:

e Organitzacid i planificacié dels treballs per evitar interferencies entre les diferents feines i circulacions dins
I'obra

e Senyalitzacid de les zones de perill

e Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacid, tant a I'interior de I'obra com en relacié
amb els vials exteriors

e Limitar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria

¢ Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i descarrega

e Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

e Mantenir les instal-lacions amb les seves proteccions aillants operatives

e Fonamentar correctament la maquinaria d'obra

e Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions peridodiques, control de la carrega
maxima, delimitacié del radi d'accié, frenada, blocatge, etc.

e Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d'obra
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e  Establir un sistema de rec que impedeixi I'emissié de pols en gran quantitat

e Comprovar l'adequacio de les solucions d'execucié a l'estat real dels elements existents (subsol,
edificacions veines)

e Comprovacio dels estintolaments, de les condicions dels estrebats i de les pantalles de proteccid de les
rases

e  Utilitzacié de paviments antilliscants.

e Col-locacié de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

e Diferenciacié de les mesures de proteccié contra caiguda utilitzades en funcié de si es protegeixen les
persones, o als operaris i tercers de la caiguda d'objectes i materials

e Col-locacié de xarxes en forats horitzontals

e Proteccié de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

e Us de canalitzacions d'evacuacié de runes, correctament instal-lades

e Usd'escales de ma, plataformes de treball i bastides homologades

e Col-locacié de plataformes de recepcié de materials en plantes altes

e Instal-lacio de serveis sanitaris

A continuacio es desglossen, en ordre cronologic a la seva utilitzacio, les mesures d’aplicacié més especifiques de
determinades unitats de treball a executar:

Senyalitzacio

Té una utilitzacié general en tota I'obra.

- Senyals de prohibicié.
- Senyals d'obligacid.
- Senyals d'advertiment.

La correcta utilitzacié d'aquests senyals i el compliment de les indicacions evitaran les situacions
perilloses i nombrosos accidents.

La senyalitzacié complira amb el D.R. 1403/1986, de 9 de maig.

Instal-lacio eléctrica

La instal-lacio eléctrica ha de complir el que estableixen els Reglaments d'alta i baixa tensio i les
resolucions complementaries del Ministeri d'Industria, aixi com la norma de I'Ordenanca general de
seguretat i higiene en el treball, i en especial el seu capitol 6, articles 51-52-59 i 60.

Els quadres de distribucié estaran formats per armaris metal-lics normalitzats, amb placa de
muntatge al fons, facilment accessible des de I'exterior. Han de disposar d'una porta amb un pany
de cop amb clau de triangle, i amb la possibilitat de posar-hi un cadenat. A més han de tenir:

- Seccionador de tall automatic.
- Connexi6 a terra.
- Interruptor diferencial.

L'interruptor diferencial ha de ser de mitja sensibilitat, és a dir, de 300 mA, en cas de que totes les
maquines i els aparells estiguin posats a terra i els valors de la resistencia d'aquests no sobrepassi
els 20 Ohmis.

Per a la proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits han de disposar de fusibles o interruptors
automatics de tipus magnetotermic.

D'aquest quadre de distribucid, que considerem general, s'efectuaran les connexions de corrent per
als circuits secundaris, que igualment han de disposar d'armaris amb entrada de corrent estanca,
amb arribada de forga sempre sobre la base d'endoll femella. Aquests quadres disposaran d'un born
general de connexié de terra, d'un interruptor de tall omnipolar tipus normal, curtcircuits calibrats
per a cada una de les connexions, tres com a maxim, i diferencial d'alta sensibilitat (30 mA).
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En cas d'utilitzacié de maquines portatils en zones de gran humitat hi ha d'haver transformadors
d'intensitat a 24 Vi es treballara amb aquesta tensié de seguretat.

Mesures de seguretat en instal-lacions eléctriques

Com a normes generals d'actuacié en relacié6 amb aquestes instal-lacions s'han d'observar les
seguents:

Els borns, tant de quadres com de maquines, han d'estar protegits amb material aillant

Els cables d'alimentacié a maquines i eines han de tenir cobertes protectores, del tipus
antihumitat, i no han d'estar en contacte o sobre el terra en zones de transit.

Esta totalment prohibida la utilitzacié de les puntes nues dels cables, com clavilles d'endoll
mascle. En els magatzems d'obra hi ha d’haver recanvis.

Totes les linies electriques quedaran sense tensié en donar per acabat el treball, mitjangant
el tall del seccionador general.

La revisio periodica de totes les instal-lacions és condicié imprescindible. Es realitzara amb
la major escrupolositat per personal especialitzat.

S'ha d'indicar mitjancant cartells el perill de risc eléctric, aixi com el moment en que
s'estiguin efectuant treballs de conservacio.

Mesures de seguretat contra el foc

Designacio d'un equip especialment entrenat en el maneig d'aquests mitjans d'extincio.

S'ha de tallar la corrent des del quadre general, per tal d'evitar curtcircuits, una vegada
finalitzada la jornada laboral.

S'ha de prohibir fumar en les zones de treball on existeixi un perill evident d'incendi a causa
dels materials que es facin servir.

S'ha de prohibir el pas a persones alienes a I'empresa a les zones amb perill d'incendis.

ll-luminacio

Els treballs es realitzaran amb bona il-luminacid. Es el cas d'haver de realitzar treballs en
hores nocturnes, s'utilitzara il-luminacid artificial amb valors d'intensitat en els llocs de
treball de 50 a 100 lux.

Mesures de proteccid individual

e  Utilitzacid de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de particules
e  Utilitzacio de calgat de seguretat
e  Utilitzacié de casc homologat

e A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié o de proteccié col-lectiva, caldra
establir punts d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de seguretat homologat, la utilitzacié
del qual sera obligatoria. L'accés a les zones descrites i als equips només esta autoritzat als operaris amb

formacio i capacitacio suficient.

e Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i minimitzar el risc

de talls i punxades
e Utilitzacio de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
e  Utilitzacié de mandils

e Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia duta a terme per més d'un operari en els treballs amb

perill d'intoxicacid. Utilitzacié d'equips de subministrament d'aire
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Mesures de proteccio a tercers

A

A l'obra hi haura com a minim un cartell amb indicacié minima del nom i el teléfon del
centre de treball.

La senyalitzacié de l'obra estara il-luminada en hores nocturnes.

A l'obra es tindra, degudament apilat, solament el material estrictament necessari. Les
deixalles retiraran de I'obra tan aviat com es pugui.

Les rases estaran en tot moment degudament protegides.

La senyalitzacid es fara mitjangant:

- Auvisos al public col-locats perfectament en posicié vertical i en consonancia amb el
missatge.

- Bandad'acotament, destinada a delimitar les rases, aixi com a la limitacié i indicacio de
passos de vianants i de vehicles.

- Palsde suport per a la banda d'acotament, perfil cilindric i buit de plastic rigid, de color
buta, de 100 cm de longitud, amb una ranura a la part superior del pal per rebre la
banda d'acotament.

- Adhesius reflectants destinats a senyalitzacions de tanques d'acotament, plafons
d'abalisament, maquinaria pesada, etc.

- Tancade plastic tipus masnet de color taronja, per a I'acotament i la limitacié de passos
de vianants i de vehicles, rases, i com a tanca de tancament en llocs poc conflictius.

Tots els desviaments, itineraris alternatius, estrenyiments de calcada, etc., que es puguin produir
durant el transcurs de I'obra, es senyalitzaran segons la Norma de carreteres 8.3-IC, del Ministeri
d'Obres Publiques i Urbanisme, de 31 d'agost de 1987.

7. HELICOPTER

Donat que per al muntatge i el transport dels materials i dels aparells s’emprara I'Us de I'helicopter,
a continuacié se’n detallen totes les mesures derivades:

Passos previs a I'execucié dels treballs:

- Tot el personal que estara a I'obra durant els treballs amb helicopter disposara de la
informacid i formacié especifica per a I'execucié

- Revisio de les carregues a heliportar, aixi com un repas de les mesures preventives,
senyals visuals, funcions especifiques de cadascuna de les persones implicades en les
maniobres de carrega/descarrega i muntatge (maquinaria, materials, muntatge...).

- Inspeccié de la zona a on es dura a terme les maniobres amb I'helicopter per a la
carrega/descarrega i el muntatge, aixi com del trajecte que haura de realitzar, per a
poder informar a les autoritats competents i requerir dels permisos pertinents.

- Localitzacié de les zones d’aterratge lliures d’obstacles i a prop de la zona de treball:
e Peralacarregaidescarrega del materials/equips a volar
e Perala provisié de carburant a I'helicopter

e Per ala possibilitat d’un aterratge d’emergencia
- Comptabilitzar la quantitat de rotacions que haura de realitzar I’helicopter; el pes maxim a
aixecar i la duracié aproximada d’aquestes
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Protocol d’actuacio durant la carrega i descarrega de materials

- S’haura de preveure quines seran les condicions atmosfériques; vent, puja, boira... Es
cancel-laran els vols si les condicions meteoroldgiques no sén les adequades per a
desenvolupar un treball segur.

- Es definira un ordre de carregues que haura de tenir coneixement els operaris, el pilot
i els seus assistents.

- Abans d’iniciar qualsevol operacié es comprovara el correcte funcionament dels
components, ganxo i cable, que transportaran la carrega.

- Els assistents que ajudaran a la recollida o despresa de la carrega hauran de no ser
colpejats per la carrega tant en I'enlairament com en I'aterratge.

- S'accedira a I'helicopter per la part frontal o zones senyalades pel pilot i s’haura
d’inclinar lleugerament el cap.

- Assegurara de que ningun objecte pugui volar amb el vent del rotor en les zones
d’aterratge i d’enlairament i/o a 'aproximacio per a la recollida/despresa de la carrega.

- Siestreballa en zona de terra, sempre que sigui possible, es regara/mullara la zona per
a reduir o evitar I'aixecament de pols.

- Es mantindra sempre contacte visual amb I’helicopter.
- L’equip de proteccié sera:
e Casc
e Tapsorelles
e Ulleres per la pols
e Guants
e Armilla reflectant
e Sabates amb puntera protegida
| si és necessari:
e Arnés de seguretat per a treballs verticals amb tots els dispositius necessaris

e Doble corda

Responsabilitats i control de dades

El pilot sera el responsable de planificar, preparar i executar amb seguretat totes les operacions de
vol (comprovacions de I'estat de I'aeronau, climatologia, carregues, pesos a aixecar, longitud del
cablejat, repas d’indicacions i senyals visuals amb el personal de terra...)

Tot el personal implicat en les maniobres amb |’helicopter haura de ser coneixedor de totes les
mesures de seguretat i executar-les correctament.

El técnic de I'obra i/o responsable de seguretat de I'empresa supervisara la correcta realitzacio dels
treballs.
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Riscos referits a I’area de treball: Helicopter

CAUSES

MESURES PREVENTIVES

CAIGUDA DE PERSONES A DIFERENT NIVELL

Possible caiguda dels treballadors des de
I’helicopter per la no utilitzacié dels
sistemes de subjeccié

- No es podra enlairar fins que tot el personal
estigui amb el cintura de seguretat.

- El cinturé de seguretat no podra ser retirat
fins que el pilot ordeni que pot realitzar-se.

Al pujar o baixar de I'helicopter

- La maniobra de descens de I’helicopter haura
de fer-se amb tota la precaucié adequada.

XOC AMB OBJECTES INMOBILS

Possibles col-lisions contra obstacles
trobats al cami, o presents a la zona de
maniobres o treballs de I’helicopter (per
exemple, linies electriques)

-Pilotar I’helicopter en hores de sol.
-En el vol d’inspeccid es volara per sobre de

-S’aconsella la instal-lacié d’un aparell
tallacables de proteccié contra xoc amb linies
eléctriques.

-Els vols d’inspeccié termografica es realitzaran
en paral-lel a la linia eléctrica, lleugerament
per sobre dels conductes i a la velocitat que
permeti I'adequada visié i control de la imatge,
i una distancia de la torre de I'ordre de 25m.

Xoc amb els elements fixes de I'interior de
"aeronau

-S’haura de mantenir I'interior de I’helicopter
el més ordenat possible, s’establira un
protocol de neteja.

COLISIO O XOC CONTRA OBJECTES MOBILS DE LA

MAQUINA

Xoc contra les aspes de I'helicopter, o
elements exteriors d’aquests

-No apropar-se a I'helicopter si no es té
instruccions de com fer-ho o si no es
acompanyat d’un técnic.

-L’apropament a I'helicopter es realitzara per
la part frontal o les zones assenyalades pel
pilot.

-Inclinar lleugerament el cap i assegurar
qgualsevol objecte que pugui volar amb el vent
del rotor.

-No apropar-se, ni allunyar-se costa amunt,
sempre fer-ho en zona de costa avall.

-No apropar-se mai al rotor de la cua (ferides
mortals), a més de la no visibilitat per part del
pilot d’aquesta zona.

PROJECCIO DE FRAGMENTS O PARTICULES

En el moment de I'aterratge o
I’enlairament de I'aparell

-Protegir els ulls amb cascs integrals.
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ATRAPAMENT PER VOLCADA DE MAQUINA O VEHICLE

Caiguda en picat de I'aparell degut al xoc
amb obstacles trobats al cami, o presents
en la zona de maniobra o treballs de
I’helicopter

-Formacia i titulacié necessaria dels
treballadors.

- S’aconsella la instal-lacié d’un aparell
tallacables de proteccié contra xoc amb linies
electriques.

EXPOSICIO A TEMPERATURES AMBIENTALS EXTREMES

Risc per condicions meteorologiques
adverses

-Vent: Abans de volar es coneixeran les dades
del vent existents, i en base a aix0 es decidira
si es realitza o es suspén el vol. En el cas de
trobar vent fort en ruta, si aquest excedeix els
limits considerats com a perillosos per al vol,
es regressara a la base.

-Visibilitat: s’actuara de forma similar al vent,
suspenent el vol o regressant a la base, en
funcid de les condicions de visibilitat de la
zona.

INCENDI

Per la presencia de material combustible

Es prohibira fumar. S’eliminara qualsevol foco
de calor o espurnes que poguessin afavorir la
creacié d’un incendi, a prop de materials o
productes combustibles.

Extintors

La carrega no haura d’obstaculitzar I'accés als
equips d’emergencia.

Accessibilitat a les sortides

La carrega no haura d’obstaculitzar I'accés a
les portes d’evacuacio.

ACCIDENTS DE TRANSIT

En operacions en la via publica

Hauran de prendre’s les mesures de precaucié
necessaries per a evitar qualsevol accident o
interrupcié prolongada de la circulacid, i
s’haura d’utilitzar la corresponent senyalitzacié
vial.

Incidents en el vol

No se superaran els limits d’altitud de vol,
velocitat de creuer amb I'equip instal-lat,
velocitat d’ascens/descens.

-No es realitzaran viatges bruscs (superiors a
3092 d’inclinacid).

-S’hauran de respectar les zones prohibides,
restringides i perilloses.

-No s’hauran de sobrevolar ninguna zona
urbanitzada a menys de I'altura minima
establerta, ni a menys de la distancia fixada al
voltant del punt de major cota.

-La duracioé de cada vol sera en funcio del
combustible, de la altitud sobre el nivell del
mar, dels pesos, etc... A més, s’haura de
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disposar d’'un marge de seguretat de temps de
vol que no ha de ser superat. Queda prohibit
apurar el temps d’autonomia de vol.

-Sempre que sigui possible es tindra
comunicacié via radio amb les persones que
treballin a terra amb I'helicopter.

EXPOSICIO AL SOROLL

Ambients sorollosos en I'interior i exterior
de I'aparell en funcionament

-Utilitzacié d’auriculars per a aillar-se del soroll
i facilitar les indicacions entre la tripulacié.

TRASTORNS MUSCULOESQUELETICS

Realitzacié de moviments repetitius
durant tota la jornada laboral

-S’haura d’estudiar I'aplicacié de les segiients
mesures preventives:

- Establir rotacié de tasques de forma que
s’eviti la realitzacid dels minims moviments
durant la jornada de treball. — Reduir la
intensitat del treball. — Introduir descansos. -
Evitar restriccions d’espai en el lloc. -Disposar
de cadires ajustables.-Proporcionar formacid i
informacio als treballadors sobre les causes i
simptomes de les alteracions
musculoesqueléetiques.

ALTRES REQUISITS GENERALS

Fallada mecanica de I'aparell

- L’helicopter disposa d’uns sistemes d’avis per
alertar de qualsevol fallo mecanic que pugui
afectar al vol. Segons la senyal, el pilot
executara la maniobra corresponent
d’emergéncia, que en la majoria de casos es
aterratge lo abans possible o immediatament.

- Manteniment adequat de les aeronaus.

- Els tecnics hauran de moure’s amb precaucié
dintre de I'helicopter per a evitar actuar sobre
alguns dels sistemes de I'aeronau.

- No es superaran els limits d’altitud de vol,
velocitat de creuer amb equip instal-lat,
velocitat d’ascens/descens.

Control i reposicié de material de primers
auxilis del botiquin de I'helicopter

- Cada helicopter haura de portar un botiquin
portatil que haura de contenir desinfectant i
antiseptics autoritzats, gasses esterils,... El
material es revisara periodicament i es
reposara tant bon punt caduqui o sigui
utilitzat.

CONTACTE ELECTRIC INDIRECTE

Per mases col-locades accidentalment en
tensio

- Dotar als treballadors de formacié i
informacid necessaria per als treballs a
realitzar.

- Revisar periodicament les instal-lacions i
equips.
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- Disposar dels equips de proteccio.

CONTACTE ELECTRIC DIRECTE

Contacte amb elements en tensio

- Tenir en compte i posar en practica les
instruccions per a treballs eléctrics i no
electrics realitzats en la proximitat de les
instal-lacions en tensid.

- El personal que efectui els treballs
mencionats ha de coneixer perfectament les
precaucions a adoptar, tant per a la seva
propia seguretat com per la dels altres.

- Es dotara de treballadors amb equips de
protecci6 individual i col-lectiva necessaris.

Treballs en les proximitats de les
instal-lacions eléctriques

- El treballador haura de tenir la formacio
necessaria per a realitzar I'activitat amb
seguretat.

- Els vols d’inspeccié termografica es
realitzaran en paral-lel a la linia eléctrica,
lleugerament per sobre dels conductesia la
velocitat que permeti I'adequada visié i control
de la imatge, i una distancia de la torre de
I'ordre de 25m.

- En el vol d’inspeccié de gaseoductes es volara
per sobre dels cables, adaptant I'altitud amb
marge suficient de seguretat, per lliurar les
linies electriques.

EXPOSICIO A VIBRACIONS

Produides per els aparells

- Vigilancia de la salut del treballador.

DISCONFORT TERMIC

Degut a les baixes temperatures en
I'interior de I'aparell quan aquest esta en
vol

- Dotar als treballadors de roba adequada a les
temperatures de l'interior de I'helicopter.

7. ORGANITZACIO DE L’OBRA

Organs de seguretat en I'obra

Vigilant de seguretat

El contractista nomenara un vigilant de seguretat de I'obra, que sera un técnic de seguretat o un
dels monitors formats en compliment de les normes de seguretat i salut en les obres de construccié.

La seva missio sera la de fer eficagos els mitjans de seguretat, la previsié anticipada de les necessitats
fent complir el programa establert en el Pla de seguretat i salut aprovat.

El seu nomenament s'anotara en el Llibre d'incidencies, amb la comunicacié consegiient al Servei

Territorial de Treball.
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Formacio

El contractista disposara pels seus propis mitjans de I'assessorament en materia de seguretat i salut,
en compliment dels ap. 11, 12 de I'article 11 de I'Ordenanca general de seguretat i salut en el treball.

Tot el personal haura de rebre eningressar a l'obra, una exposicié dels metodes de treball i els riscos
gue aquests poguessin comportar, junt amb les mesures de previsié, prevencid i proteccié que
s'hauran d'emprar.

S'impartira a tots els treballadors un curset de seguretat i salut en el treball, en qué s'exposaran les
normes i els senyals de seguretat, les mesures d'higiene i la correcta utilitzacié de les proteccions
individuals i col-lectives.

Cada vegada que un operari varii la seva ubicacié en els talls de I'obra haura de ser informat de les
mesures de seguretat aplicables en la nova zona, aixi com en la de les circumdants.

El contractista escollira els operaris més idonis, impartira cursets de socorrisme i primers auxilis, i
formara monitors de seguretat en cada tall.

Medicina i primers

auxilis Farmaciola

Es disposara de farmacioles amb el material especificat en I'Ordenanca general de seguretat i
higiene en el treball i, en qualsevol cas, les prescripcions de la circular de 27 de novembre de 1974,
sobre farmacioles d'empresa.

Es revisaran periodicament, i es reposara immediatament el material consumit.

La farmaciola o les farmacioles es col-locaran en locals nets i adequats, tancats sense clau. En tindra
cura un monitor o socorrista. Estaran convenientment senyalitzades i tindran un manual de primers
auxilis.

Es compliran ampliament les indicacions de l'article 43 de I'Ordenanga general de seguretat i higiene en

el treball (0.M. de 9 de mar¢ de 1971).

Assistéencia als accidentats

S'indicaran en cartells senyalitzats, i si és possible en cartrons individuals repartits a cada operari,
les instruccions que cal seguir en cas d'accident.

S'indicaran especificament els teléfons i les adreces dels centres médics més propers, el servei propi
d'empresa, les mutualitats, I'hospital o els ambulatoris. Igualment, s'indicaran telefons
d'ambulancies i serveis de taxi.

En cas d'evacuacié s'haura d'indicar la necessitat d'advertir telefonicament al centre la imminent
arribada de l'accidentat.
Reconeixement meédic

El contractista disposara de servei médic propi o mancumunat segons el Reglament de serveis
médics d'empresa.

Tots els operaris hauran de passar reconeixement medic propi, que haura de repetir-se
anualment.
Posada en practica

En comencar I'obra es fara entrega al personal de I'equip basic de seguretat, casc, granota de treball,
guants i botes classe Ill, a més de botes d'aigua, i vestit impermeable. També se'ls formara en els
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meétodes de treball i en les proteccions que hagin d’utilitzar. Es portara un control del material
entregat, amb la fitxa tipus de I'adjudicatari.

Es col-locara la senyalitzacié adequada de riscos a I'obra. Els senyals s'agruparan en plafons i es
distribuiran estratégicament per I'obra.

Es compliran les normes prioritaries de seguretat, en quan a proteccions perimetrals, de buits
horitzontals, treballs en rases, baldé de seguretat en ganxos, elements d'hissat, etc.

Les zones de treball es mantindran netes i sense noses. Es delimitaran els aplecs, les zones de transit
de vehicles, etc.

Es delimitaran les zones de rases, etc.

La senyalitzacio d'avisos al public sera clara i suficient. Es col-locaran els cartells sobre un plafé i en
les zones de I'obra que per la seva situacié perimetral permetin informar preventivament.

La senyalitzacié d'obra que afecti el transit rodat s'ajustara a la Norma de carreteres 8.3 IC.

S'establiran separacions fisiques adequades, passos segurs i distancies de seguretat en les zones
de la influéncia de maquinaria.

La instal-lacio eléctrica es protegira mitjancant interruptors diferencials i connexié a terra.

Tota la maquinaria eléctrica disposara de conducte de connexid a terra, connectada a la carcassa.
Seguiment i control

Seguiment
Hi haura reunions periodiques que es tindran en compte els punts segiients:

1. Instal-lacions mediques
La farmaciola es revisara mensualment i se’n reposara el contingut.

2. Proteccions personals

Es comprovara l'existéncia, I'Us i I'estat de les proteccions personals, les quals tindran fixat un
periode de vida util. Es rebutjaran quan aquest finalitzi.

Quan per les circumstancies de treball es produeixi un deteriorament més rapid d'una
determinada pega, es reposara aquesta, independentment de la durada prevista o la data
d'entrega.

L'entrega de les peces de proteccid personal es controlara mitjancant unes fitxes personals
d'entrega de material, i es controlaran a la vegada les reposicions efectuades.

3. Proteccions col-lectives

Igual que les proteccions personals, quan per les circumstancies de treball es produeixi un
deteriorament més rapid d'un determinat equip, es reposara aquest, independentment de la
durada prevista.

4. Instal-lacions de personal

Per a la neteja i la conservacioé d'aquests locals es disposara d'un treballador amb la dedicacid
necessaria.

5. Investigacié d'accidents

Es realitzara la investigacié de I'accident en el lloc del mateix amb la persona interessada i
testimonis. S'estudiara a fons l'informe tecnic, i es prendran les mesures oportunes perque
aquest no es repeteixi.

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

114



Pla de seguretat i salut

El contractista redactara, d'acord amb el aquest Estudi, el Pla de seguretat i salut, en que
s'analitzaran, estudiaran i desenvoluparan (segons els sistemes d'execucid) les previsions
establertes.

El Pla sera revisat i n'informara el coordinador de seguretat de I'obra, si escau, sera aprovat pel
servei competent de I'Ajuntament de Sant Sadurni d'Anoia.

A l'oficina principal hi haura d'haver un llibre d'incidencies habilitat a I'efecte. Constara de fulls
amb quatre exemplars, destinats a:

- Inspeccid de treball i seguretat de la provincia.
- Coordinador de seguretat i direccié de I'obra.
- Vigilant de seguretat.

Unicament podran anotar-se esmenes relacionades amb la no observanca de les instruccions i les
recomanacions preventives recollides en el Pla de seguretat.

El contractista trametra en un termini maxim de 24 hores cada una de les copies als destinataris
previstos.

8. CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Totes les peces de roba de proteccid personal o elements de proteccid col-lectiva tindran fixat un
periode de vida util, i es llengaran quan aquest acabi.

Quan per les circumstancies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en una
determinada peca de roba o equip, es reposara aquesta, independentment de la duracié prevista o
la data d’entrega.

Tota peca de roba o equip de proteccié que hagi patit un tracte limit, és a dir, el maxim per al que va
ser fet (per exemple per un accident), sera llengat i reposat al moment.

Aquelles peces que pel seu Us hagin adquirit més amplituds o tolerancies de les admeses pel
fabricant, seran reposades immediatament.

L'Us d’una pecga o equip de proteccié mai representara un risc en si mateix.

Proteccions personals

Tot element de proteccid personal s’ajustara a les Normes d’homologacié del Ministeri de Treball
(OM 17/5/74) (BOE 29/5/74), sempre que existeixi en el mercat.

En els casos que no existeixi aquesta norma d’homologacié oficial, seran d’una qualitat adequada a
les seves respectives prestacions.

El personal subcontractat també portara elements de proteccid. Se subministraran en el cas que
sigui necessari.

En la Nota técnica de prevencié NTP-102(1984), editada per I'Institut Nacional de Seguretat i Higiene
en el Treball, venen tipificats i classificats els diferents equips de proteccid personal especificats en
les Normes reglamentaries (MT). La relacié orientativa és la seglient:

MT-1 casc de seguretat no metal-lic 312 30.12.74
MT-2 protectors auditius 209 01.09.71
MT-3 pantalles per a soldadors 210.02.09.75
MT-4 guants aillants de I'electricitat 211 03.09.75
MT-5 calgat de seguretat 37 12.02.80
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MT-8 filtres mecanics 215 08.09.75

MT-9 caretes autofiltrants 16 09.09.75
MT-13 cinturons de seguretat 210 02.09.77
MT-16 ulleres tipus universal per a proteccio 196 17.08.78
contra impactes
MT-17 protectors oculars contra impactes 216 09.09.78
MT-18 oculars filtrants per a pantalles per soldador 33 07.02.79
MT-19 tapafiltres i avantvidres per pantalles per a 148 21.06.79
soldador.
MT-21 cinturd de seguretat amb suspensié 64 16.03.81
MT-22 cinturé de seguretat en caiguda 65 17.03.81
MT-25 plantilles de proteccio per a riscos de perforacio 246 13.10.81
MT-26 aillament de seguretat de les eines manuals utilitzades
en treballs eléctrics en instal-lacions de baixa tensio. 243 10.10.81
MT-27 botes impermeables a l'aigua i a la humitat. 305.22.12.81
MT-28 dispositius personals utilitzats en les operacions
d’elevacio i descens, dispositius anticaigudes. 299 14.12.81

Proteccions col-lectives.

Es disposaran proteccions col-lectives eficaces per evitar accidents de personal, tant propi com
subcontractat, i fins i tot alié a I'obra. Les proteccions en qliestié sén les seglients:

Tanques autonomes de limitacié i proteccié: han de tenir com a minim 90 cm. d’altura, i ser
construides a base de tubs metal-lics. Tindran potes per mantenir la verticalitat.

Topalls de lliscament de vehicles: s'han de realitzar amb un parell de taulons enquitranats, fixats al
terreny per mitja de rodons clavats a aquest o d’'una altra manera eficag.

Cables de subjeccio del cinturé de seguretat, els seus ancoratges: han de tenir suficient resistéencia
per suportar els esfor¢os a queé estan sotmesos d’acord amb la seva funcio protectora.

Interruptors diferencials i connexions de terra: la sensibilitat minima dels interruptors diferencials

ha de ser de 30 mA per a il-luminacié i de 300 mA per a forga. La resistencia de

les connexions de terra no sera superior a la que garanteixi, d’acord amb la sensibilitat de I'interruptor
diferencial, una tensié maxima de 24 v.

S'ha de mesurar la resisténcia periodicament, i almenys en I'época més seca de I'any.

Extintors: han de ser adequats en agent extintor i dimensions al tipus d’incendi previsible, i s'han
de revisar cada sis mesos com a maxim.

Mitjans auxiliars de topografia: aquests mitjans tals com cintes, banderoles, mires, etc., seran
dieléctrics, atés el risc d’electrocucid per les linies eléctriques.

Regatge: les pistes per a vehicles s'han de regar convenientment per evitar aixecament de pols pel
transit d'aquests.

Ordre i neteja: en tot moment s'han de mantenir les zones de treball netes i ordenades.

ll-luminacid: els llocs de treball que no disposin de llum natural s'han de dotar d’il-luminacié artificial. La
intensitat minima sera de 100 lux.
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9. NORMATIVA APLICABLE

NORMATIVA DE SEGURETAT | SALUT

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
TEMPORALES O MOVILES

Directiva 92/57/CEE 24 Junio
(DOCE: 26/08/92)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

RD 1627/1997. 24 octubre
(BOE 25/10/97) Transposicio de la
Directiva 92/57/CEE

LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

Ley 31/1995. 8 noviembre
(BOE: 10/11/95)

Ley 54/2003. 12 diciembre
(BOE 13/12/2003)

RD 39/1997, 17 de enero
(BOE: 31/01/97) i les seves
modificacions

MODIFICACION RD 39/1997; RD 1109/2007, Y EL RD 1627/1997

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS
COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

RD 337/2010 (BOE 23/3/2010)

Orden TIN/1071/2010 (BOE 1/5/2010)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO EN MATERIA DE TRABAJOS TEMPORALES EN
ALTURA

RD 2177/2004, de 12 de novembre
(BOE: 13/11/2004)

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

RD 485/1997. 14 abril
(BOE: 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS
LUGARES DE TRABAJO

En el capitol 1 exclou les obres de construccié, perd el RD 1627/1997
I'esmenta en quant a escales de ma. Modifica i deroga alguns capitols
de la “Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo” (O.
09/03/1971)

RD 486/1997, 14 de abril
(BOE: 23/04/1997)

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR
DE LA CONSTRUCCION

LEY 32/2006
(BOE 19/10/2006)

MODIFICACION DEL RD 39/1997, POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION Y EL RD
1627/97, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES
MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION

RD 604 / 2006
(BOE 29/05/20086)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD | SALUD APLICABLES
A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE AMIANTO

RD 396/2006
(BOE 11/04/2006)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO

RD 286/2006
(BOE: 11/03/2006)
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DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE
RIESGOS, EN PARTICULAR DORSO LUMBARES, PARA LOS
TRABAJADORES

RD 487/1997
(BOE 23/04/1997)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS
AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE
VISUALIZACION

RD 488/1997.
(BOE: 23/04/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS
DURANTE EL TRABAJO

RD 664/1997.
(BOE: 24/05/97)

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS
RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A  AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

RD 665/1997
(BOE: 24/05/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD, RELATIVAS
A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE
PROTECCION INDIVIDUAL.

RD 773/1997.
(BOE: 12/06/97)

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE
TRABAJO

RD 1215/1997.
(BOE: 07/08/97)

PROTECCION CONTRA RIESGO ELECTRICO

RD 614/2001
(BOE: 21/06/01)

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO

RD 374/2001
(BOE: 01/05/2001). mods
posteriors (30/05/2001)

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO EN LA
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

DISTANCIES REGLAMENTARIES D’OBRES | CONSTRUCCIONS A
LINIES ELECTRIQUES

0. de 20 de mayo de 1952
(BOE: 15/06/52) i les seves
modificacions posteriors

R. 04/11/1988 (DOGC 1075,
30/11/1988)

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA
CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA

0. de 28 de agosto de 1970. ART. 1°
A 4° 183° A 291°Y ANEXOS I Y I
(BOE: 05/09/70; 09/09/70)

correccio d'errades: BOE: 17/10/70

SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA'Y TERMINACION DE
OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA DE POBLADO

O. de 31 de agosto de 1987
(BOE: 18/09/87)

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION
REFERENTE A GRUAS-TORRE DESMONTABLES PARA OBRAS.

RD 836/2003. 27 juny,
17/07/03). vigent a partir del 17
d’octubre de 2003. (deroga la O. de
28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
i la modificacié: O. de 16 de abril de
1990 (BOE: 24/04/90))

(BOE:

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO

0. de 9 de marzo DE 1971

(BOE: 161 17/03/71)

correccio d'errades (BOE: 06/04/71)
modificacio: (BOE: 02/11/89) derogats
alguns capitols per: LEY 31/1995, RD
485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997
I RD 1215/1997

S'APROVA EL MODEL DE LLIBRE D'INCIDENCIES EN OBRES DE
CONSTRUCCIO

0. de 12 de gener de 1998
(DOGC: 27/01/98)
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EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

CASCOS NO METALICOS R. de 14 de diciembre de 1974
(BOE: 30/12/74): N.R. MT-1

PROTECTORES AUDITIVOS (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2

PANTALLAS PARA SOLDADORES (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3:
modificacié: BOE: 24/10/75

GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4
modificacio: BOE: 25/10/75

BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRAS (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6
modificacio: BOE: 28/10/75

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7
RESPIRATORIAS. NORMAS COMUNES Y ADAPTADORES modificacié: BOE: 29/10/75
FACIALES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8
RESPIRATORIAS: FILTROS MECANICOS modificacié: BOE: 30/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9
RESPIRATORIAS: MASCARILLAS AUTOFILTRANTES modificacié: BOE: 31/10/75
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10
RESPIRATORIAS: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA modificacié: BOE: 01/11/75
AMONIACO
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LLISTAT DE PLANOLS

PROJECTE EXECUTIU MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA/BARRANC DEL BOSC — CASTELL DE MUR (PALLARS JUSSA)

01 EMPLACAMENT GENERAL E./1:250.000 E./1:50.000 E./1:15.000

02 EMPLACAMENT DE LES ACTUACIONS E./1:12.000
03 EMPLACAMENT DE LES ACTUACIONS PRINCIPALS E./1:2.500
04 CARENA DE LA ROCA REGINA

PLANTA TOPOGRAFICA E./1:750
05 ESTAT ACTUAL DELS MIRADORS

PLANTA TOPGRAFICA E.71:250
06 MIRADORS SECUNDARIS

SECCIONS TOPOGRAFIQUES E./1:750
07 MIRADOR PRINCIPAL

SECCIONS TOPOGRAFIQUES E./1:750
08 MIRADOR PRINCIPAL

PLANTA E./1:50
09 MIRADOR PRINCIPAL

PLANTA ACABATS E./1:25
10 MIRADOR PRINCIPAL

PLANTA ESTRUCTURA E./1:25
11 MIRADOR PRINCIPAL

SECCIO A-A’ | DETALL BANC E/1:75 E./1:15
12 MIRADOR PRINCIPAL

ALCAT SUD E/1:75 E./1:600
13 MIRADOR PRINCIPAL

ALCAT NORD E/1:75 E./1:600
14 MIRADOR PRINCIPAL

ALCAT EST E./1:75
15 MIRADOR SECUNDARI 1

PLANTA | SECCIONS E./1:250 E./1:50 E./1:25
16 MIRADOR SECUNDARI 2

PLANTA | SECCIO E./1:50 E./1:25
17 MIRADORS SECUNDARIS

DETALL BARANA E./1:25 E./1:10
18 BOCA SUD TUNEL TERRADETS

PLANTA TOPOGRAFICA E./1:125
19 ACCES SOBRE LA C-13

PLANTA | SECCIO A-A’ E./1:75
20 ACCES VORA LA C-13

PLANTA | SECCIO B-B’ E./1:75
21 ACCES VORA LA C-13

PLANTA /ENDERROC | CONSTRUCCIO E./1:75
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EO
El
E2
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—Cal fer el muntatge complet de
I'estructura en taller o zona de proves

abans del seu transport a I'emplagament
definitiu.
—La Direccié Facultativa (DF) ha de validar

BARANA ESQUERRA MENSULA \,estructuro obcms.cfe.\ seu transport a
'emplagament definitiu.

NOTES

—Cal replantejar el disseny de peces i unions
en funcié de les limitacions de transport i
muntatge.

BRAG ESQUERRA
—Cal replantejar el disseny de les unions

en funcid de la posicid i geometria final
dels anclatges executats.

UNIONS CARGOLADES

—Els cargols de totes les unions han de ser
collants amb els segiients valors (par de

apriete):
Parell de collament de cargols da N m
MENSULA M20 classe 8.8 38
PORTIC
Caracteristiques del cargols
Diadmetre M20
ANCORATGE DRET
Classe 8.8
BRAG DRET /7 Resistencia elastica (kN/cm2) 64
/ Resisténcia dltima (kN/cm2) 80
Normes DIN 933
UNE EN ISO 898-1
L L L L L [ L L L L L ]
BARANA DRETA
ESPECEJAMENT EN MODULS
Escala 1/25
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS DE L'EDIFICACIO FACULTATIVES |
ECONOMIQUES

Capitol Preliminar: Disposicions Generals

Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de Condicions particulars del Projecte.

Ambdos, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucio de les obres fixant-ne els nivells tecnics i de qualitat
exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, al Promotor o
propietari de I'obra, al Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i encarregats, a I'Arquitecte ia 'Aparellador o Arquitecte
Técnic, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en ordre a I'acompliment del contracte d'obra.

Documentacié del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents segiients relacionats per ordre de relacié pel que es refereix al valor de les seves
especificacions en cas d'omissio o contradiccié aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte

d'empresa o arrendament d'obra si és que existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta dela documentacié del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direcci6 facultativa de les obres s'incorporen al Projecte com a interpretacid, complement o precisié de
les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota preval
sobre la mida a escala.

Capitol I: Condicions Facultatives

Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Técniques

L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacié de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les contingéncies que es
produissin i impartir les instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucié arquitectonica correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccié6 amb funcié propia en aspectes parcials de
la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en I'acte de la recepci6.

f) Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o Arquitecte Técnic, el certificat de final
d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Técnic

Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Téecnic:

a) Redactar el document d'estudi i analisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes d'Honoraris aprovades per
R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica d'aplicacio, el control de qualitat i econdmic de les
obres.

c) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent subscribint-la juntament amb I'Arquitecte i amb el Constructor.

d) Comprovar les instal.lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball, controlant-ne la seva correcta
execucio.

e) Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb les regles de bona construccié.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal.lacions i altres unitats d'obra segons
les frequiéncies de mostreig programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per
assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats n'informara puntualment al
Constructor, donant-li, en tot cas,les ordres oportunes;si la contingéncia no es resolgués s'adoptaran les mesures que calguin
donant-ne compte a 'Arquitecte.
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g) Fer els amidaments d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes,a les certificacions valorades i a la
liquidacio final de I'obra.
h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

El Constructor

Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i
mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contemplades a I'estudi o estudi basic, en funcié del seu propi sistema d'execucié de I'obra..

c¢) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Técnic, I'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que s'utilitzen, comprovant-ne els preparats en
obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripci6 de ['Aparellador o Arquitecte Técnic, els subministraments o prefabricats
que no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes d'aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, amb temps suficient, els materials necessaris per I'acompliment de la seva comesa.
h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcié provisional i definitiva.

j) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista

Verificacio dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comengar les obres, el Constructor consignara per escrit que la documentacié aportada li resulta suficient per a la
comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut o bé I'Estudi basic, presentara el Pla
de Seguretat i Salut que s'haura d'aprovar, abans de l'inici de I'obra, pel coordinador en matéria de seguretat i salut o per la direccié
facultativa en cas de no ser necessaria la designacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacio, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié de I'obra sempre
que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i treballadors autdbnoms o diversos treballadors autdbnoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les mides preventives fixades en el pla de seguretat i
salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autonoms contractats per ells. Els
contractistes i subcontractistes respondran solidariament de les conseqiiéncies que es derivin de l'incompliment de les mides previstes
en el pla, en els termes de l'apartat 2 de I'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

Oficina a I'obra

Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o taulell adequat, on s'hi puguin extendre i consultar
els planols.
En I'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:
- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti I'Arquitecte.
- La Llicéncia d'obres.
- El Llibre d'Ordres i Assisténcies.
- El Pla de Seguretat i Salut.
- La documentacié de les assegurances esmentades en larticle 5.j)

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment condicionada per treballar-hi amb normalitat a
qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a I'obra, es trobara en poder del coordinador en matéria de seguretat i salut o, en el
cas de no ésser necessaria la designacioé de coordinador, en poder de la Direccié Facultativa.
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Representacié del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a l'obra, que tindra el caracter
de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es
refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars d'indole facultativa" el Delegat del
Contractista sera un facultatiu de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir en I'obra com a
minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del personal segons la naturalesa dels
treballs, facultara I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacio, fins que sigui esmenada la deficiéncia.

Preséncia del Constructor en 'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjangant els seus técnics o encarregats, estara present durant la jornada legal de treball i
acompanyara I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva disposicié per a la
practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per a la comprovacié d’amidaments i
liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de les obres, encara que no
es trobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho
disposi I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucio.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal un reformat de projecte requerint consentiment
exprés de la propietat tota variacié que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del pressupost
en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels planols o croquis, les
ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor que estara obligat a tornar els originals o les
copies subscribint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de
I'Aparellador o Arquitecte Técnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins
precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si aixi ho sol-licités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, segons les seves respectives comeses, les
instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucio del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié Facultativa,
solament podra presentar-les, a través de I'Arquitecte, davant la Propietat, si son d'ordre economic i d'acord amb les condicions
estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte
Técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjangant exposicid
raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a I'acusament de recepcié que en tot cas sera obligatori per aquest
tipus de reclamacions.

Recusacio pel Contractista del personal nomenat per I'Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la vigilancia de I'obra, ni
demanar que per part de la propietat es designin altres facultatius per als reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb alld estipulat a I'article precedent, perd sense que per aixd6 no es
puguin interrompre ni perturbar la marxa dels treballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta incompetencia o negligéncia greu que
comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir el Contractista perqué aparti de I'obra als dependents o operaris causants de
la pertorbacio.

Article 17 .- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, subjectant-se en el seu cas, a
allo estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de I'obra.
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Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars

Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a I'obra, la senyalitzacié i el seu tancament o vallat.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referéncies principals que mantindra com a
base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i una vegada aquest Ultim hagi donat la seva
conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser aprovat per I'Arquitecte, i sera responsabilitat del Constructor
l'omissié d'aquest tramit.

Comencament de l'obra. Ritme d'execucio dels treballs

Article 20.- El Constructor comengara les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma
necessaria perquée dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs corresponents i, en
conseqiéncia, I'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic del comengament
dels treballs al menys amb tres dies d'anticipacio.

Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en qué, per
circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de donar totes les facilitats raonables per
a la realitzaci6 dels treballs que siguin encomenats a tots els altres Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixd sense perjudici de les
compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o altres
conceptes.

En cas de litigi, ambdés Contractistes respectaran alld que resolgui la Direccié Facultativa.

Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forga major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no s'interrompran els treballs i es
continuaran segons les instruccions fetes per I'Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la Direccié de les obres disposi per fer calgats,
apuntalaments, enderrocs, recalgaments o qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, l'import del qual li sera
consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Prorroga per causa de forga major

Article 24.- Si per causa de forga major i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comengar les obres, o hagués de
suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per I'acompliment de la
Contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aixd, el Constructor exposara, en un escrit dirigit a I'Arquitecte la causa que
impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que degut a aixd s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la
prorroga que per I'esmentada causa sol-licita.

Responsabilitat de la Direccié Facultativa en el retard de l'obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, al-legant com a causa la caréncia de
planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcié del cas en qué havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

Condicions generals d'execucio dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccié al Projecte, a les modificacions que préviament hagin estat aprovades i a
les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccié Facultativa i per escrit, entreguin I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte
Técnic al Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb allo especificat a l'article 11.

Durant I'execucioé de I'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de conformitat amb la Llei de Prevencié de Riscos
Laborals.

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

165



Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament de I'edifici, se n'aixecaran els planols que calguin
per tal que quedin perfectament definits; aquests documents s'extendran per triplicat i se n'entregaran: un a I'Arquitecte; l'altre a
I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tots tres. Els planols, que hauran d'anar suficientment
acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per a efectuar els amidaments.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i particulars
d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb alld especificat també en
I'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i
defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells
col-locats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és competencia de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que
aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran exteses i abonades a bon compte.

Com a conseqiéncia de I'expressat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Tecnic detecti vicis o defectes en els treballs executats,
0 que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de I'execuci6 dels
treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin
enderrocades i reconstruides d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aixd a carrec de la Contracta.

Si la Contracta no estimés justa la decisio i es negués a I'enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejara la questié davant I'Arquitecte
de l'obra, que ho resoldra.

Vicis ocults

Article 29.- Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en l'existéncia de vicis ocults de construccio en les obres
executades, ordenara efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris
per reconéixer els treballs que suposi que son defectuosos, donant compte de la circumstancia a I'Arquitecte. Les despeses que
ocasionin seran a compte del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui convenient,
excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Constructor haura de presentar a |'Aparellador o Arquitecte Técnic una
llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,
procedéncia i idoneitat de cadascun.

Presentacié de mostres

Article 31.- A peticié de I'Arquitecte, el Constructor li presentara les mostres dels materials amb I'anticipacio prevista en el Calendari de
I'Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- ElI Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els materials
procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en l'obra.

Es retiraran de I'obra o es portara a I'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars vigent en I'obra.

Si no s’hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho ordeni I'Aparellador o Arquitecte Técnic, perd
acordant préviament amb el Constructor la seva justa taxacio, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu
transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no tinguessin la
preparacié que s'hi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no eren
adequats per al seu objecte, I'Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donara ordre al Constructor de substituir-los
per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en condicions no ho ha fet, podra
fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de I'Arquitecte, es rebran, perd amb la
rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per persones que no intervinguin
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directament a I'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants, fer
desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que
calguin perque I'obra ofereixi bon aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En I'execucidé de treballs que entren en la construccié de les obres i pels quals no existeixin prescripcions consignades
explicitament en aquest Plec ni en la documentacio restant del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer lloc, a les instruccions que
dicti la Direccio Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona construccio.

Epigraf 4: de les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals

Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicara a la Propietat la proximitat del seu acabament amb la finalitat
de convenir la data per a l'acte de recepcid provisional.

Aquesta recepcid es fara amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte Técnic. Es
convocara també als técnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direcci6 amb funcié propia en aspectes parcial o
unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendra un acta amb tants exemplars com intervinents i signats per tots ells. Des
d'aquesta data comencara a correr el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser admeses.

Seguidament, els Técnics de la Direccié Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara constar en l'acta i es donara al Constructor les oportunes instruccions per
resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-los, finalitzat el qual, s'efectuara un nou reconeixement a fi de procedir a
la recepcio provisional de I'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podra declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianga.

Documentacié final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitara a la Propietat la documentacié final de les obres, amb les especificacions i contingut disposats
per la legislacio vigent i, si es tracta d'habitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4 i 5, de I'apartat 2 de I'article 4t. del Reial
Decret 515/1989, de 21 d'abril.

Medicié definitiva dels treballs i liquidacié provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedira immediatament per I'Aparellador o Arquitecte Técnic a la seva medicio
definitiva, amb la assisténcia precisa del Constructor o del seu representant. S'extendra I'oportuna certificacio per triplicat que, aprovada
per I'Arquitecte amb la seva signatura, servira per I'abonament per part de la Propietat del saldo resultant excepte la quantitat retinguda
en concepte de fianga.

Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haura d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai no haura de ser inferior
a nou mesos.

Conservacio de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compreés entre les recepcions provisional i definitiva, seran a carrec
del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcid definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions causades per I'Us seran a carrec del
propietari i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal-lacions, seran a carrec de la Contracta.

De la recepci6 definitiva

Article 42.- La recepci6 definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en igual forma i amb les mateixes
formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessara I'obligacié del Constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes
inherents a la conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que poguessin afectar-li per vicis
de construccio.

Prorroga del termini de garantia
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Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es trobés en les condicions degudes, la recepcid
definitiva s'aplagara i I'Arquitecte-Director marcara al Constructor els terminis i formes en qué s’hauran de fer les obres necessaries i, si
no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianga.

De les recepcions de treballs la contracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucié del contracte, el Contractista estara obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de Condicions
Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en
condicions de ser recomengada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en I'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposa en els articles 39 i 40 d'aquest Plec. Per a les
obres i treballs no acabats pero acceptables a criteri de I'Arquitecte Director, s'efectuara una sola i definitiva recepcio.

Capitol ll: Condicions Economiques

Epigraf 1: Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccio tenen dret a percebre puntualment les quantitats acreditades per la seva
correcta actuacié d'acord amb les condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els tecnics poden exigir-se reciprocament les garanties adequades a
I'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament.

Epigraf 2: Fiances

Article 47 - El Contractista prestara fianga d'acord amb alguns dels procediments seguents, segons que s'estipuli:
a) Diposit previ, en metal.lic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total de contracta (art.53).
b) Mitjangant retencio a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcio.

Fianga provisional

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el diposit provisional per a prendre-hi part s'especificara en I'anunci de
'esmentada subhasta i la seva quantia sera d'ordinari, i exceptuant estipulacié distinta en el Plec de Condicions particulars vigent en
I'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a minim, del total del pressupost de contracta.

El Contractista al qual s'hagi adjudicat I'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haura de dipositar en el punt i termini fixats a I'anunci
de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianca definitiva que s'assenyali i, en el seu
defecte, el seu import sera del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci I'adjudicacié de l'obra, fianga que pot
constituir-se en qualsevol de les formes especificades en I'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions Particulars, no excedira de
trenta dies naturals a partir de la data en qué sigui comunicada I'adjudicacié i en aquest termini haura de presentar I'adjudicatari la carta
de pagament o rebut que acrediti la constitucié de la fianga a la qual es refereix el mateix paragraf.

L'incompliment d'aquest requisit donara lloc a qué es declari nul-la I'adjudicacid, i I'adjudicatari perdra el diposit provisional que hagués fet
per prendre part en la subhasta.

Execucio de treballs amb carrec a la fianga

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar I'obra en les condicions contractades,
I'Arquitecte-Director, en nom i representacié del Propietari, els ordenara executar a un tercer o, podra realitzar-los directament per
administracio, abonant el seu import amb la fianca dipositada, sense perjudici de les accions a les quals tingui dret el propietari, en el cas
que l'import de la fianga no fos suficient per cobrir I'import de les despeses efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcié.

De la seva devoluci6 en general

Article 50.- La fianga retinguda sera retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30) dies
un cop signada I'Acta de Recepcioé Definitiva de 'obra. La propietat podra exigir que el Contractista li acrediti la liquidacio i saldo dels seus
deutes causats per I'execucié de I'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...

Devolucio de la fianga en el cas que es facin recepcions parcials

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el Contractista a qué li
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sigui retornada la part proporcional de la fianga.

Epigraf 3: Dels preus

Composicio dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les despeses
generals i el benefici industrial.

Es consideren costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin directament en I'execucié de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de queé es tracti o que siguin necessaris per a la seva
execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencio i proteccié d'accidents i infermetats professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per I'accionament o funcionament de la maquinaria i instal-lacié
utilitzades en I'execucioé de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificaci6 de magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers,
laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos. Totes aquestes
despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de I'administracid, legalment establertes. Es xifraran
com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracié publica aquest percentatge
s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 100.)

Benefici industrial

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucié material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el
Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
L'IVA gira sobre aquesta suma, perd no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén per Preu de
Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%) sobre aquest ultim
preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima normalment, en un 6 per 100, llevat que en les Condicions
Particulars se n'estableixi un altre de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjangant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis de qualitat
en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Arquitecte i el Contractista abans de comengar I'execucioé dels treballs i en
el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al concepte més analoga
dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'utilitzacié més frequient en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no podra sota cap
pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a
I'execucio6 de les obres (amb referéncia a Facultatives).
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Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al-legar el Contractista els usos i costums del pais respecte a I'aplicacié dels preus o de la forma de medir
les unitats d'obra executades, es respectara allo previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques, i en segon lloc, al Plec
General de Condicions particulars.

De la revisio dels preus contractats

Article 57 .- Si es contracten obres pel seu compte i risc, no s'admetra la revisio dels preus en tant que l'increment no arribi, en la suma de
les unitats que falten per realitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 (3 per 100) de limport total del
pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alca superiors a aquest percentatge, s'efectuara la revisié corresponent d'acord amb la férmula
establerta en el Plec de Condicions Particulars, percebent el Contractista la diferéncia en més que resulti per la variacié de I'lPC superior
al 3 per 100.

No hi haura revisi6 de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la oferta.

Emmagatzematge de materials

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer 'emmagatzematge de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni per escrit.
Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sén, de I'exclusiva propietat d'aquest; de la seva cura i conservacié en
sera responsable el Contractista.

Epigraf 4: Obres per administracio

Administracio

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié" aquelles en qué les gestions que calgui per a la seva realitzacio les porti directament el
propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjangant un constructor.

Les obres per administracio es classifiquen en les dues modalitats seguents:

a) Obres per administracié directa.

b) Obres per administracié delegada o indirecta.

Obres per administracio directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracio directa" aquelles en qué el Propietari per si mateix o mitjangant un representant seu, que
pot ser el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les gestions que calguin per a I'execucié
de I'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a I'obra i, en definitiva, intervenint directament en totes les operacions
precises perqué el personal i els obrers contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o I'encarregat de
la seva realitzacio, és un simple dependent del propietari, ja sigui com empleat seu o com autonom contractat per ell, que és el que
reuneix, per tant, la doble personalitat de Propietat i Contractista.

Obres per administracio delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta" la que convenen un Propietari i un Constructor perqué aquest ultim,
per comte d'aquell i com a delegat seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Son, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecte" les segiients:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor totes les despeses inherents a la realitzacié dels
treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjancant I'Arquitecte-Director en la seva
representacio, l'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccid dels materials i aparells que en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els
elements que cregui necessaris per regular la realitzacio dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus coneixements constructius, els mitjans
auxiliars que calguin i, en definitiva, tot alld que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a I'execucié dels treballs, percibint per
aixo del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre I'import total de les despeses efectuades i abonades pel Constructor.

Liquidacié d'obres per administracié

Article 62.- Per a la liquidacio dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran les normes que amb aquesta
finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole econdmica" vigents en I'obra; en cas que no n'hi haguessin, les despeses
d'administracio les presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant
els documents seguents conformats tots ells per I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat que justifiqui el diposit o la utilitzacioé dels
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esmentats materials en l'obra.

b) Les ndmines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacio vigent, especificant el nombre d'hores treballades
en l'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades ndmines amb una relacid numerica dels
encarregats, capatacos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin
treballat en I'obra durant el termini de temps al qual corresponguin les ndmines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en I'obra o de retirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicéncies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagin pagat o en la gestié de la qual hagi intervingut el
Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la qual hagin intervingut el Constructor se li
aplicara, si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els mitjans
auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que originin al Constructor els treballs per administracié que
realitzi el Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracio delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracié delegada, els realitzara el Propietari
mensualment segons els comunicats de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.

Independentment, I'Aparellador o I'Arquitecte Técnic redactara, amb la mateixa periodicitat, la medicié de I'obra realitzada, valorant-la
d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor siné que s'hagués pactat
el contrari contractualment.

Normes per a l'adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aixd no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracié delegada es reserva el Propietari per a I'adquisicié dels
materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al Propietari, o en la seva
representacio a I'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la seva prévia aprovacié abans
d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si I'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar-li el
Constructor, que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades fossin notablement inferiors als
rendiments normals admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho notificara per escrit al Constructor, amb la finalitat
que aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la quantia assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el Propietari queda
facultat per resercir-se de la diferéncia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans expressats
correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament s'hagin d'efectuar-li. En cas de no arribar
ambdues parts a un acord pel que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el cas a arbitratge.

Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"Obres per Administracié delegada” el Constructor només sera responsable dels defectes constructius que
poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers o a
terceres persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents s'estableixen. En canvi, i
exceptuant I'expressat a l'article 63 precedent, no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i aparells elegits
segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a respondre
també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

Epigraf 5: De la valoracio i abonament dels treballs

Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec Particular de Condicions
econdmiques s'hi preceptui una altra cosa, I'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant alcat total. S'abonara la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicacid, disminuida en el seu cas a l'import de la
baixa efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la bestreta, podent-ne variar solament el nombre
d'unitats executades.

Prévia medicié i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per cadascuna
d'elles, s'abonara al Contractista limport de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els documents que
constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medicié i valoracié de les diverses unitats.
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3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en qué es realitzi i els materials diversos emprats en la seva execuci6 d'acord
amb les ordres de I'Arquitecte-Director.
S'abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions econdmiques" determina.

5e. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.
Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les époques o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars" que regeixin en
I'obra, formara el Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons la medicié que haura
practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de la medicié general, cubica,
superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna
d'elles, tenint present a més allo establert en el present "Plec General de Condicions econdomiques” respecte a millores o substitucions de
materials o a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta relacid, I'Aparellador li facilitara les dades
corresponents de la relaci6 valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de deu (10) dies a partir
de la data de recepcio d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas
contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies seglients a la seva recepcio,
I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li compte de la seva resolucié i podent el
Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié de I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs
Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, I'Arquitecte-Director expedira la certificacid de les obres
executades.

De l'import se'n deduira el tant per cent que per a la constitucio de la finanga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacio expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta per cent (90
per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de Contracta.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segient al periode al qual es refereixen, i tindran el caracter de document i
entregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacié final, no suposant tampoc aquestes
certificacions ni aprovacio ni recepcié de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament l'obra executada en el termini al qual la valoraci6 es refereix. En cas que
I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions s'extendran a I'origen.

Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacié de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de preparacié més acurada o de
mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més alt, o executés amb
dimensions més grans qualsevol part de I'obra o, en general introduis en I'obra sense demanar-li, qualsevol altra modificacié que sigui
beneficiosa a criteri de I'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant, més que a I'abonament del que pogués correspondre en el cas
que hagués construit I'obra amb estricte subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole econdmica”, vigent en I'obra, I'abonament dels treballs
pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a continuacioé s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjangant partida alcada, s'abonaran prévia medicio i
aplicacio del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats amb partida algada, deduits
dels similars contractats.

¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara integrament al Contractista, exceptuant
el cas que en el Pressupost de I'obra s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha de justificar, en aquest cas, I'Arquitecte-Director
indicara al Contractista i amb anterioritat a I'execucié, el procediment que s'ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat sera
d'administracid, valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost aprovat o, en el seu defecte, als que
anteriorment a l'execucid convinguin ambdues parts, incrementant-se l'import total amb el percentatge que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista.

Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial o ordinaria, que per no haver
estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el Contractista tindra I'obligacié de
fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara juntament amb ells el tant per cent de l'import total
que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.
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Pagaments

Article 72.- El Propietari pagara en els terminis préviament establerts.
L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades per I'Arquitecte-Director, en virtut de les
quals es verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs, per al seu abonament es
procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no s'haguessin realitzat pel Contractista al
seu temps, i I'Arquitecte-Director exigis la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats els preus que figuren en el
pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs Particulars”" o en el seu defecte en els Generals, en el cas que
aquests preus fossin inferiors als vigents en I'época de la seva realitzacio; en cas contrari, s'aplicaran aquests Ultims.

2n. Si s'’han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'Us de I'edifici, degut a que aquest ha estat utilitzat
durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si s'han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiéncia de la construccié o de la qualitat dels materials, no
s'abonara per aquests treballs res al Contractista.

Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues

Import de la indemnitzacio per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzacié per retard en I'acabament s'establira en un tant per mil (0/000) de l'import total dels treballs contractats, per
cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.
Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes segient a qué correspon el termini convingut, el Contractista
tindra a més el dret de percebre I'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte d'interessos de demora, durant
I'espai de temps de retard i sobre I'import de I'esmentada certificacio.

Si encara transcorreguessin dos mesos a partir de I'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se aquest pagament, tindra dret
el Contractista a la resolucid del contracte, procedint-se a la liquidacié corresponent de les obres executades i dels materials
emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no excedeixi de la necessaria per a
la finalitzacié de I'obra contractada o adjudicada.

Malgrat I'expressat anteriorment, es refusara tota sol.licitud de resolucié del contracte fundat en la demora de pagaments, quan el
Contractista no justifiqui que en la data de I'esmentada sol.licitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats admissibles la part de
pressupost corresponent al termini d'execucié que tingui assenyalat al contracte.

Epigraf 7: Varis
Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit I'execucio de treballs nous o
que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error en les medicions del Projecte, a no ser que
I'Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, I'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que ambdues parts contractants, abans de la seva execucié o utilitzacid, convinguin
per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants utilitzar i els augments que totes
aquestes millores o augments d'obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan I'Arquitecte-Director introdueixi innovacions que suposin una reduccié apreciable en els
imports de les unitats d'obra contractades.

Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, pero acceptable segons I'Arquitecte-Director de les obres, aquest
determinara el preu o partida d'abonament després de sentir al Contractista, el qual s'haura de conformar amb I'esmentada resolucio,
excepte el cas en que, estant dins el termini d'execucid, s'estimi més enderrocar l'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir
I'esmentat termini.
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Assegurancga de les obres

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucié fins la recepcio
definitiva; la quantia de I'asseguranga coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els objectes assegurats. L'import
abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari, perqué amb carrec al compte
s'aboni 'obra que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fara per
certificacions, com la resta dels treballs de la construccié. En cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document
public, el Propietari podra disposar d'aquest import per menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del que
anteriorment s'ha exposat sera motiu suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament
complet de despeses, materials emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a I'import dels danys causats al Contractista pel
sinistre i que no se li haguessin abonat, perd sols en proporcid equivalent a alld que representi la indemnitzacié abonada per la
Companyia Asseguradora, respecte a limport dels danys causats pel sinistre, que seran tassats amb aquesta finalitat per
I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara préviament la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia, i si res no es
preveu, s'entendra que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la pdlissa o polisses d'Assegurances, els posara el Contractista, abans de
contractar-los, en coneixement del Propietari, a I'objecte de recaptar d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

Conservacio de I'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacid, no atén la conservacié de I'obra durant el termini de garantia, en el cas que
l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcio definitiva, I'Arquitecte-Director, en representacié del Propietari, podra
disposar tot el que calgui perqué s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que s'hagués de menester per la seva bona conservacio,
abonant-se tot per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucié del contracte, esta obligat a
deixar-ho desocupat i net en el termini que I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcio provisional de I'edifici i en el cas que la conservacio de I'edifici sigui a carrec del Contractista, no s'hi guardaran
més eines, Utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que fos necessari executar.

En tot cas, tant si I'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i reparar I'obra, durant el termini expressat, procedint
en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Econdmiques".

Utilitzacié pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant I'execucié de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i prévia autoritzacié del Propietari, edificis o
utilitzi materials o utils que pertanyin al Propietari, tindra obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a I'acabament del
contracte, en estat de perfecte conservacio, reposant-ne els que s’haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicié
ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert el Contractista amb allo
previst en el paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianga.

Obligacions d’informacié i publicitat

El 50 % de l'objecte d’aquests contractes és cofinancat pel Fons Europeu de Desenvolupament Regional (FEDER) de la Unid

europea, en el marc del Programa operatiu FEDER de Catalunya 2014-2020. Objectiu d’inversié en creixement i ocupacio.

L’adjudicatari declara que donara compliment a les obligacions en matéria d’'informacié i comunicacioé regulades en I'annex XI|, apartat
2.2 del Reglament (UE) num. 1303/2013, el qual regula les responsabilitats dels beneficiaris en relacié a mesures d’'informacio i

comunicaci6 destinades al public.

En concret incorporara 'emblema de la Unié Europea i la referéncia al FEDER, de la Generalitat de Catalunya i els logos de

I’Ajuntament i del Consell Comarcal respectiu i de la Diputacié de Lleida.

Les aplicacions tindran que tenir en compte els seglients requeriments:

- Manual d’identificacio visual de la Diputacio
Lleida: https://documentacio.diputaciolleida.cat/media/upload/arxius/premsa/manual_Identificacio Visual diputacio.pdf

- Manual ractic d’informacié i comunicacié de les operacions cofinancades per la Generalitat i el Fons Europeu de
Desenvolupament Regional (FEDER) en el marc del Programa operatiu FEDER de Catalunya 2014-2020:
http://fonseuropeus.gencat.cat/web/.content/80 fons europeus/arxius/2014 2020/Manual-practic-
comunicacio FEDER1420.pdf

- Pro rama d’identificacié visual de la Generalitat http:/identitatcorporativa.gencat.cat/ca/inici/

- Logotip, sistema visual i anual de identitat de la marca del projecte ponent actiu

- Logotip el municipi i Consell Comarcal en que s’actui.

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

174



A Tremp, a juliol del 2021
Els arquitectes,

Firmado digitalmente
por JORDI ALTISENT
TIRBIO / num:38159-4
Fecha: 2021.07.15
23:12:47 +02'00'

JORDI ALTISENT
TIRBIO / num:38159-4

Jordi Altisent Tirbio
COAC 38.159-4

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

Firmado digitalmente por MARIONA LLENAS

FONT

M A R I O N A Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
ou=Vegeu https://www.aoc.cat/CATCert/
Regulacio, sn=LLENAS FONT,
givenName=MARIONA,

L L E N AS F O NT serialNumber=40329216G, cn=MARIONA
LLENAS FONT
Fecha: 2021.07.15 18:06:43 +02'00'

Mariona Llenas Font
COAC 38.245-0

175



3.2. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS
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CONDICIONS TECNIQUES GENERALS
Sobre els components

Tots els productes de construccié hauran de portar el marcatge CE, d’acord amb les condicions establertes a I’article 5.2 Conformitat amb
el CTE dels productes, equips i materials, Part |. Capitol 2. del CTE:
1. Els productes de la construccié que s’incorporin amb caracter permanent als edificis, en funcié del seu us previst, portaran el
marcatge CE, de conformitat amb la Directiva 89/106/CEE de productes de la construccié, publicada pel Real Decret 1630/1992
del 29 de desembre, modificada pel Real Decret 1329/1995 del 28 de juliol, i disposicions de desenvolupament, o altres Directives
europees que li siguin d’aplicacio.
2. En determinats casos, i amb la finalitat d’assegurar la seva suficiéncia, els DB establiran les caracteristiques técniques de
productes, equips i sistemes que s’incorporin als edificis, sense perjudici del Marcatge CE que els sigui aplicable d’acord amb les
corresponents directives Europees.

Tots els productes de construccio tindran un control de recepcié a I'obra, d’'acord amb les condicions establertes a I’article 7.2 Control de
recepcié a I'obra de productes, equips i sistemes. Part |. Capitol 2. del CTE, i comprendra:
Control de la documentacié dels subministres.
1. Els subministradors lliuraran els documents d’identificacié del producte exigits per la normativa d’obligat compliment, pel projecte
o la DF (Direccié Facultativa) al constructor, qui els presentara al director d’execucié de I'obra. Aquesta documentacié comprendra,
almenys, els seglients documents:
a) els documents d’origen, full de subministrament ;
b) el certificat de garantia del fabricant, firmat per una persona fisica; i
c) els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides reglamentariament, inclosa la documentaci6
corresponent al marcatge CE dels productes de la construccio, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin
transposicié de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.
Quan el material o equip arribi a 'obra amb el certificat d'origen industrial que acrediti el compliment d'aquestes condicions, normes o
disposicions, la seva recepci6 es realitzara comprovant, Uunicament, les seves caracteristiques aparents.
Control de recepcié mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d’idoneitat tecnica
1. El subministrador proporcionara la documentacioé precisa sobre:
a) els distintius de qualitat que ostentin els productes, equips o sistemes subministrats, que assegurin les caracteristiques
tecniques dels mateixos exigides en el projecte i documentara, si s’escau, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb
l'establert en l'article 5.2.3; i
b) les avaluacions técniques d’idoneitat per a I'us previst de productes, equips i sistemes innovadors, d’acord amb ['establert en
l'article 5.2.5, i la constancia del manteniment de les seves caracteristiques tecniques.
2. El director de I'execucié de I'obra verificara que aquesta documentacio és suficient per a I'acceptacié dels productes, equips i
sistemes emparats per ella.
Control de recepcié mitjangant assaigs
1.Per a verificar el compliment de les exigencies basiques del *CTE pot ser necessari, en determinats casos, realitzar assaigs i
proves sobre alguns productes, segons l'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especifica’t en el projecte o ordenats
perla D.F.
2. La realitzaci6 d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o indicats per la direccié facultativa
sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

Sobre I'execucié.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte s’executaran esmeradament, tenint en compte les bones practiques de la construccio,
d’acord amb les condicions establertes en I'article 7.1 Condicions en I'execucié de les obres. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
1. Les obres de construcci6 de I'edifici es portaran a terme segons el projecte i les seves modificacions autoritzades pel director
de l'obra, previa conformitat del promotor, a la legislacié aplicable, a les normes de la bona practica constructiva i a les instruccions
del director de I'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Tots els treballs, inclosos en el present projecte, tindran un control d’execucié d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.3 Control
d’execucio6 de I'obra. Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
Durant la construccié, el director de I'execucio de I'obra controlara I'execucié de cada unitat d’obra verificant el seu replanteig, els
materials que s'utilitzin, la correcta execuci6 i disposicié dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions
i altres controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb el que s’indica en el projecte, la legislacié aplicable, les normes
de bona practica constructiva i les instruccions de la direccié facultativa. A la recepcié de I'obra executada poden tenir-se en
compte les certificacions de conformitat que ostentin els agents que hi intervenen, aixi com les verificacions que, si s’escau,
realitzin les entitats de control de qualitat de I'edificacié.
2. Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per a assegurar la compatibilitat entre els diferents productes,
elements i sistemes constructius.
3. En el control d’execucié de 'obra s’adoptaran els metodes i procediments que es contemplin en les avaluacions técniques
d’idoneitat per a I'is previst dels productes, equips i sistemes innovadors, prevists a l'article 5.2.5

Sobre el control de I'obra acabada.

Verificacions del conjunt o parts de I'edifici d’acord amb les condicions establertes a I’article 7.4 Condicions de I'obra acabada.

Generalitats. Part | capitol 2 del CTE:
A l'obra acabada, bé sobre I'edifici en el seu conjunt, o bé sobre les seves diferents parts i les seves instal-lacions, parcial o
totalment acabades, han de realitzar-se, a més de les que puguin establir-se amb caracter voluntari, les comprovacions i proves
de servei previstes en el projecte o ordenades per la D.F. i les exigides per la legislacié aplicable

Sobre la normativa vigent

El Decret 462/71 del Ministerio de la Vivienda (BOE: 24/3/71): "Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de edificacion”,
estableix que a la memoria i al plec de prescripcions técniques particulars de qualsevol projecte d'edificacio es faci constar expressament
'observanga de les normes sobre la construccié. Aixi doncs, en el present plec s'incloura una relacié de les normes vigents aplicables sobre
construccio i es remarcara que en l'execucio de I'obra s'observaran les mateixes.

A més, els productes de la construccié duran el marcatge CE. En aquest sentit, les reglamentacions recents, com és el cas del CTE, fan
referencia a normes UNE-EN, CEI, CEN, que en molts casos estableixen requisits concrets que s’han de complimentar en el projecte.
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CONDICIONS TECNIQUES PER UNITAT D'OBRA

SISTEMA SUSTENTACIO

SUBSISTEMA MOVIMENTS DE TERRES
Compren totes les operacions prévies en el terreny, necessaries per a |'execucié de l'obra.

1 NETEJA DEL TERRENY

Aquest treball consisteix en extreure i retirar de la zona d’excavacio, qualsevol material de rebuig o no aprofitable, aixi com I'excavacié de
la capa superior dels terrenys conreables o amb vegetacid, per mitjans mecanics o manuals, per tal d’obtenir una superficie regular
definida pels planols on es puguin realitzar posteriors excavacions.

Normes d’aplicacio
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién. (BOE 13.02.2008).
D. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12
juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correccié d’errades: (DOGC: 6/02/04)
Regulacio criteris ambientals i ecoeficiéncia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)

Components
Qualsevol material de rebuig o no aprofitableTerra vegetalSubproductes forestals

Execucio
La seva execucio inclou les operacions d’excavacio i retirada dels materials objecte de I'esbrossada. Tot aix0 realitzat
d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre el particular inclou la D.T. i les ordres de la D.F.

Les operacions d’extraccio i retirada s'efectuaran amb les precaucions
necessaries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar danys en el personal de I'obra, en les edificacions veines
existents i a tercers, d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni la D.F., la qual designara i marcara els elements que s'hagin de
conservar intactes.Per a evitar el deteriorament dels arbres que hagin de conservar-se, es procurara que els que s'han de tirar a terra
caiguin cap al centre de la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres arbres, al trafic per carretera o ferrocarril 0 a
estructures proximes, els arbres s'aniran trossejant per la seva brancada i tronc progressivament. Si per a protegir aquests arbres o altra
vegetacio destinada a romandre en un lloc, es precisa aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents
s'ajustaran al que, sobre el particular, ordeni la D.F. Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats; tallats
en trossos adequats i finalment emmagatzemats acuradament, separats dels munts no aprofitables. Els treballs es realitzaran de manera
que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de les zones proximes a les obres. Cap fita/marca de propietat o punt de
referencia de dades topografiques de qualsevol classe, sera feta malbé o desplagada, fins que un agent autoritzat hagi referenciat
d'alguna altra manera la seva situacié o n’hagi aprovat el desplagament.Simultaniament a les operacions d'esbrossada, es podra excavar
la capa de terra vegetal, que es transportara al dipdsit autoritzat o s'arreplegara en les zones on indiqui la DF.

Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran gestionats per
un agent autoritzat en aquest tipus de residus, d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni la D. F.

Amidament i abonament

m? d’esbrossats i preparats, el preu inclou la carrega i transport a dipdsit autoritzat, de I'esbrossada i altres materials de rebuig, i totes les
operacions esmentades en l'apartat anterior; incloura també les possibles excavacions i reblerts motivats per I'existéncia de sols
inadequats que, a judici de la D.F., sigui necessari eliminar per a poder iniciar els treballs de fonamentacio.

Es considerara que abans de presentar I'oferta econdmica, el contractista i/o constructor haura visitat i estudiat de forma suficient els
terrenys sobre els quals s'ha de construir, i que haura inclds en el preu de I'oferta tots els treballs de preparacié, que s'abonaran al preu
Unic definit en el contracte i que en cap cas podran ésser objecte d'increment.

2 EXPLANACIONS, BUIDATS | BUIXARDATS

Explanacié és el conjunt d'operacions de desmunts o rebliments necessaris per anivellar les zones on hauran d'asseure's les construccions,
incloent plataformes, talussos i cunetes provisionals o definitives.

Desmunt és I'operacié consistent en el rebaix del terreny.

Rebliment és I'operacioé consistent en omplir de terres, fins arribar als nivells previstos a la D.T.

Buidat és l'excavacio delimitada per unes mesures, definides a la D.T., per l'aprofitament de les parts baixes de I'edifici, com soterrani,
garatges, diposits o altres utilitzacions.

Un cop realitzades totes les operacions de moviment de terres es realitzara el buixardat, a fi d'aconseguir I'acabat geométric de tota
I'explanacio, desmuntatge, buidat o reblert.

Normes d’aplicacio

Orden FOM/1382/2002.
UNE 7-377.75, UNE 7-738.75.

Components
Terres de préstec o propies.
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En el cas de terres de préstecs, una vegada eliminat el material inadequat, es realitzaran els assaigs necessaris per a la seva aprovacié
segons indiqui la D.F. Els sobrants de terra de les explanacions tindran forma regular per afavorir I'escorrentia d’aiglies i per evitar
esfondraments i perill per a les construccions annexes.

A la recepcid de les terres tant propies com de préstec, es comprovara que no siguin expansives, ni contaminant, ni amb restes vegetals.
Execucio

Es comprovaran i rectificaran les alineacions i rasants, aixi com I'amplada de les explanacions, refinament de talussos en els desmuntatges
i terraplens, neteja i refinat de cunetes i explanacions, en les coronacions de desmuntatges i en el comengament de talussos.

Si durant les excavacions apareixen brolladors d’aigua o filtracions motivades per qualsevol causa, s'executaran els treballs que ordeni la
D.F., i es consideraran inclosos en els preus d'excavacid. La unitat d'excavacié incloura I'ampliacié, millora o rectificacié dels talussos de
zones de desmuntatge, aixi com el seu refinat i 'execucié de cunetes provisionals o definitives. S’utilitzaran malles de retencié per prevenir
la caiguda de blocs segons el CTE DB SE-C punt 7.2.2.2.

Es fara un control dels moviments de la excavacié, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols:

Dimensions del replanteig, 1 cada 50m de perimetre.

Algada de la franja excavada, 1 cada 200 m3.

Anivellacié de I'explanada, 1 cada 1000 m?de terreny.

Amidament i abonament

m?®realment reomplerts, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavacio.

m?3 realment excavats, amidats per diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs d’excavacio.

No s6n abonables, despreniments ni augments de volum sobre les seccions que préviament s'hagin fixat en aquesta D.T.

Per a I'efecte dels amidaments de moviment de terra, s'entén per metre cubic d'excavacid, el volum corresponent a aquesta unitat, referida
al terreny, tal com es trobi on s'hagi d'excavar. Les operacions de buixardats es consideren incloses en el preu de moviment de terres.
S'entén per volum de terraplé o reblert, el que correspon a aquestes obres després d'executades i consolidades.

En tots els casos, els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, inclosos els resultants dels despreniments, s'hauran d’'omplir
amb el mateix tipus de material o el que indiqui la D.F., sense que el Contractista i/o constructor rebi per aixd cap quantitat addicional, sense
increment de cost.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a més de les operacions i despeses indicades: instal-lacions, subministrament i
consum d'energia per a enllumenat i forga, subministrament d'aigiies, ventilacio, utilitzacié de tota mena de maquinaria, amb totes les seves
despeses i amortitzacio, transport a qualsevol distancia de materials, maquinaria,... que siguin necessaris, etc., aixi com els entrebancs
produits per les filtracions o per qualsevol altre motiu.

Quan les excavacions arribin a la rasant definida, els treballs que s'executaran per a deixar I'esplanada refinada, compactada i totalment
preparada per a iniciar les obres, estaran inclosos en el preu unitari de I'excavacid. Si I'esplanada no compleix les condicions de capacitat
portant necessaries, la D.F., podra ordenar una excavacié addicional, que sera amidada i abonada mitjangant el mateix preu definit per a
totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb el preu unic per a qualsevol tipus de terreny. L'excavacio especial de
talussos en roca, s'abonara al preu Unic definit d'excavacio.

En cas de trobar-se fonaments enterrats o altres construccions, es considerara que s'inclouen en el concepte d'excavacié tot tipus de terreny.
3 REBLERTS | TERRAPLENS

Reblerts i terraplens sén les masses de terra o d'altres materials amb els quals s'omplen i compacten forats i talussos, s'anivellen terrenys
o es porten a terme obres similars.

Les diferents capes o zones que els componen soén:

Fonament, zona que esta per sota de la superficie neta del terreny.

Nucli, zona que comprén des del fonament fins a la coronacié.

Coronacid, capa superior amb un gruix de 50 cm.

Normes d’aplicacio
(PG 3/75). O. 06.02.1976.
(PG 3/75). O. 28.09.1989.
UNE 7-377.75, UNE 7-738.75

Components
Terres procedents de la propia excavacio o en préstec autoritzats per la D.F.

Prévia a I'extensié del material es comprovara que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregacio en la posta en obra per
obtenir la compactacié exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificara
com a percentatge del obtingut com a maxim en un assaig de referéncia com el Proctor.

L'excavaci6 de la rasa o pou presentara un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt 4.5.3.
L'equip necessari per a efectuar la compactacié el determinara la D.F., en funcié de les caracteristiques del material a compactar, segons
el tipus d'obra, sense alterar el subsol natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o constructor podra utilitzar un equip
diferent; per aix0 necessitara |'autoritzacid, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres.

Execucio

El fonament del reblert es preparara de forma adequada per a suprimir les superficies de discontinuitat, segons CTE DB SE-C punt 7.3.1.
A continuacié s'estendra el material a base de tongades, de gruix uniforme, suficientment reduit, per tal que, amb els mitjans disponibles,
s'obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit, segons projecte i/o instruccions de la D.F. Els materials de cada tongada seran
de caracteristiques uniformes i si no ho sén, s'aconseguira aquesta uniformitat, barrejant-se convenientment amb els mitjans adequats. No
s'estendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent compleix les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada
la seva estesa per la D. F, segons CTE DB SE-C punt 7.3.3. Quan la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat excessiva, no
s'estendra la seguent. Per la seleccié del material de reblert es tindran en compte els aspectes enumerats al CTE DB SE-C, punt 7.3.2.

Es fara un control dels moviments de la excavacid, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.
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Es realitzaran les comprovacions corresponents en cada un dels seglients capitols:
Densitat in situ tant del nucli com la coronacié del replé, 1 cada 1000 m?
Anivellacié de I'explanada, 1 cada 1000 m?

Amidament i abonament

m?® realment executats i compactats en el seu perfil definitiu, amidats per diferéncia entre perfils presos abans i després dels treballs de
formacié de reblerts i terraplens. Si el material a utilitzar és, en algun moment, el que prové de les excavacions, el preu del reblert incloura
la carrega, compactacié i transport.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacid, carrega, transport, estesa, humectacio, compactacio,
anivellacié i canon de préstec corresponent.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs exteriors al poligon, el preu del terraple incloura el Canon
d'extraccid, carrega, transport a qualsevol distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar totalment acabada la unitat del terraplé.
El contractista i/o constructor haura de localitzar les zones de préstecs, obtenir els permisos i llicéncies que siguin necessaris i, abans de
comengar les excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacié de la D.F., les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és
suficient. La necessitat d'emprar sols seleccionats sera a criteri de la D.F., i no podra ser objecte de sobrecost.

Si a judici de la D.F., els materials emprats no sén aptes per a la formacié de terraplens i reblerts, s’extrauran i es transportaran a diposit
autoritzat, sense que aixd sigui motiu de sobrecost.

4 EXCAVACIO DE RASES | POUS
Comprén totes les operacions necessaries per tal d'obrir les rases definides per a I'execucié del clavegueram, I'abastament d'aigua i la resta
de les xarxes de serveis; definits a la D.T., aixi com les rases i pous necessaris per a fonaments o drenatges.

Normes d’aplicacio
(PG 3/75). 0. 06.02.1976.
(PG 3/75). O. 28.09.1989.

Orden FOM/1382/2002.
RD. 863/1985,
0.20.03.1986.

Components

Apuntalaments amb taulons i puntals col-locats a les parets per a sostenir i evitar 'esfondrament de I'excavacioé.
Magquinaria: pala carregadora, compressor, retroexcavadora, martell pneumatic, motoanivelladora, etc.
Materials auxiliars: bomba d’aigua, etc.

Prévia a I'extensié del material es comprovara que és homogeni i amb humitat adequada per a evitar segregacio en la posta en obra per
obtenir la compactacié exigida, segons CTE DB SE-C, punt 7.3.4. , en aquest punt també es diu que el grau de compacitat s’especificara
com a percentatge del obtingut com a maxim en un assaig de referéncia com el Proctor.

L'excavacié de la rasa o pou presentara un aspecte cohesiu, amb fons nets i perfilats, segons el CTE DB SE-C punt 4.5.3.
L'equip necessari per a efectuar la compactacio el determinara la D.F., en funcié de les caracteristiques del material a compactar, segons
el tipus d'obra, sense alterar el subsol natural, segons el CTE DB SE-C punt 7.3.3. El contractista i/o constructor podra utilitzar un equip
diferent; per aix6 necessitara l'autoritzacio, escrita i/o reflectida en el Llibre d’Ordres.

Execucio

Les excavacions s'executaran d'acord amb la D.T. i amb les dades obtingudes del replanteig general de les obres, els planols de detall i les
ordres de la D.F.

La excavacio6 s’haura de fer amb molta cura perqué la alteracié de les caracteristiques mecaniques del sol sigui la minima i encara que el
terreny ferm es trobi molt superficial es convenient profunditzar entre 50 i 80 cm per sota la rasant, segons CTE DB SE-C punt 4.5.1.3.

Les excavacions es consideraran no classificades i es definiran en un sol preu per a qualsevol tipus de terreny. L'excavacié de roca i
I'excavacié especial de talussos en roca s'abonaran al preu Unic definit d'excavacio.

Es fara un control dels moviments de la excavacid, del nivell freatic i de les propietats del terreny posteriorment a la millora.
Analisi de les inestabilitats de les estructures soterrades a causa de trencaments hidraulics.

Amidament i abonament

m?® realment excavats; el preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacio i Us de tots els materials, maquinaria, ma
d'obra necessaria per a la seva execucid, la neteja i esbrossada de tota la vegetacio, la construccié d'obres de desguas per a evitar I'entrada
d'aigles, la construccio dels apuntalaments i els calgats que es necessitin, els transports dels productes extrets al lloc d'Gs, dipdsits
autoritzats, indemnitzacions que calguin i arranjament de les arees afectades. El preu de les excavacions compréen, també, els
apuntalaments i excavacions saltejades a trams que siguin necessaris i el transport de les terres a un diposit autoritzat a qualsevol distancia.
La D.F. podra autoritzar, si és possible, I'execucié de sobre-excavacions per evitar les operacions d'apuntalament, pero els volums sobre-
excavats no seran objecte d'abonament. Quan, durant els treballs d'excavacié apareguin serveis existents, independentment d'haver-se
contemplat o no en el projecte, els treballs s'executaran amb mitjans manuals per no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se
I'excavacié amb el calgat o penjat, en bones condicions, de les canonades d'aigua, gas, clavegueram, instal-lacions eléctriques, telefoniques,
etc. o qualsevol altre servei que sigui precis descobrir, sense que el contractista i/o constructor tingui cap dret a pagament per aquests
conceptes. Si per qualsevol motiu és necessari executar excavacions de diferent algada o amplada que les definides en el projecte, segons
instruccions de la D.F., aquests treballs no seran causa de nova definicié de preu.

5 TRANSPORT DE TERRES
Operacions de carrega, transport i abocament de terres, material d’excavacid i residus que es generen durant el procés de moviment de
terres. Aixi com les operacions de tria de materials sobrants i de rebuig, fins a dipdsit autoritzat o a la mateixa obra.
Normes d’aplicacio
Llei 6/93, de 15 juliol , modificada per la llei 15/2003, de 13 de juny i per la llei 16/2003, de 13 de juny.
0. MAM/304/2002 ,de 8 febrero
Ley 10/1998, ley de residuos.
RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicion. (BOE 13.02.2008).

. 201/1994, 26 juliol, (DOGC:08/08/94), modificat pel D. 161/2001, de 12
juny D. 259/2003 (DOGC: 30/10/2003) correcci6 d’errades: (DOGC: 6/02/04)
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Regulacio criteris ambientals i ecoeficiencia en edificis. D 21/2006 (DOGC 16.2.2006)
RD 108/1991.
D. 34/1996.
Components
Terres. Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris seglients: Excavacions en terreny fluix: 15%. Excavacions en
terreny compacte: 20%. Excavacions en terreny de transit: 25%. Excavacions en roca: 25%.
Residus de la construccié. Es considera un increment per esponjament d'un 35%.
Execucio
Totes aquelles terres, aixi com els materials que la D.F. declari de rebuig, els carregara i els transportara el contractista i/o constructor fins
a diposit autoritzat.
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, pel material que es desitgi transportar, proveit dels elements que calen per al seu
desplagament correcte. Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els trajectes utilitzats.
Amidament i abonament
m? de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat amb el coeficient d'esponjament indicat
en el present plec, o qualsevol altre acceptat previament i expressament per la D.F. La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni
de manteniment de I'abocador.

SISTEMA ESTRUCTURA

SUBSISTEMA SOTA-RASANT FONAMENTS

Els fonaments son aquells elements estructurals que transmeten les carregues de I'edificacio al terreny de sustentacié. Han de dotar a
I'edifici d’'un comportament estructural adient enfront a les accions i a les influencies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la
seguretat que s’estableix amb la normativa del CTE DB SE-C Seguretat Estructural, Fonaments

1 FONAMENTACIO DIRECTA

Quan les condicions ho permetin s’utilitzaran fonamentacions directes, que repartiran les carregues d’estructura en un pla de recolzament
horitzontal. Habitualment aquesta classe de fonamentacié es construira a poca profunditat de la superficie, pel que també sé6n conegudes
com a fonamentacions superficials.Les fonamentacions directes s’utilitzaran per transmetre al terreny les carregues d’'un o varis pilars de
I'estructura, dels murs de carrega o de contencié de terres en els soterranis, o de tota I'estructura. Podran utilitzar-se els segients tipus
principals de fonamentacions directes: sabates aillades, sabates combinades, sabates continues, pous de fonamentacio, engraellats i lloses,
segons normativa DB SE-C, punt 4.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-C, DB HS 1, DB HE 1.
EHE. RD 2661/1998.
NCSE-02. RD 997/2002.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
RD 2365/1985.
BOE. 8; 09.01.96.
Per a llots, formigé i acer. UNE EN 1538:2000.

1.1 Tipus d’elements

1.1.2 Sabates aillades.

Elements de formigé en massa o armat, amb planta quadrada o rectangular, com a fonamentacioé de suports pertanyents a estructures
d'edificacio, sobre sols homogenis d’estratigrafia sensiblement horitzontal.

Les sabates aillades son els fonaments d'aquells elements estructurals que transmeten esforgos puntuals en el terreny. El dimensionat i
armat de les sabates aillades queda fixat a la D.T. segons el CTE DB SE-C, punt 4.1.1

Components
Formigd en massa o armat, barres corrugades d’acer i malles electrosoldades d’acer, de resisténcia, dosificacio i caracteristiques fisiques i
mecaniques indicades a la D.T.

Es realitzaran les comprovacions corresponents d’identificacio i d’assaigs en cada un dels capitols seglents: formigé, aigua i llots
Execucio

Localitzacio i tracat de les instal-lacions dels serveis que existeixin, i les previstes per a I'edifici en la zona de terreny on es va a actuar.
S'estudiaran les soleres, arquetes dempeus del pilar, sanejament en general, etc., perque no s'alterin les condicions de treball o es donin,
per possibles fugides, vies d'aigua que produeixin rentats del terreny amb el possible descalg del fonament.

Estudi geotécnic del terreny segons el CTE DB SE-C, punt 3.

. Sobre la superficie del terreny es disposara una capa de formigd de regularitzacio, de baixa dosificacio, de 10 cm
d'espessor. El formigé de neteja, en cap cas servira per a anivellar quan en el fons de I'excavacié existeixen fortes irregularitats. Els
engraellats o armadures que es col-loquin en el fons de les sabates, es donaran suport sobre tacs de morter ric que serveixin d'espaiadors.
No es donaran suport sobre lliteres metal-liques que després del formigonat quedin en contacte amb la superficie del terreny, per facilitar
I'oxidacié de les armadures. El cantell minim a la vora de les sabates no sera inferior a 35 cm, si sén de formigdé en massa, ni a 25 cm, si
sén de formigd armat. L'armadura amatent a la cara superior, inferior i laterals no distara més de 30 cm. Les distancies maximes dels
separadors seran de 50 diametres o 100 cm, per a les armadures de I'engraellat inferior i de 50 diametres o 50 cm, per a les armadures de
I'engraellat superior. Es convenient col-locar també separadors a la part vertical de ganxos o patilles per a evitar el moviment horitzontal de
la graella del fons. Posada a terra. El formigd s’abocara mitjangant conduccions apropiades des de la profunditat del ferm fins a la cota de
la sabata. Les sabates aillades es formigonaran d'una sola vegada.

Amidament i abonament

m?® executats, incloent en el preu tan el treball de posta a I'obra, preparacio del terreny, materials, aixi com la maquinaria i els elements
auxiliars necessaris. No s’inclou I'excavacio ni I'encofrat, la seva col-locacio i retirada.

Kg d'acer muntat en sabates aillades. Acer del tipus i diametre especificats, incloent cort, col-locacié i despunts.
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m?® de formigd en massa o per a armar en sabates aillades. Amidat el volum a excavaci6 teorica plena, formigé de resisténcia o dosificacio
especificades.

m® de formigoé armat en sabates aillades. Formigd de resisténcia o dossoficacio espedificades, amb una quantia mitja del tipus d'acer
especificada, fins i tot retallades, separadors, filferro de lligat, posada en obra, vibrat i curat del formigé.

m? de capa de formigé de neteja a la base de la fonamentacié. De I'espessor determinat, de formigdé de resisténcia o dosificacio
especificades, posat en obra.

SUBSISTEMA SOBRE-RASANT ESTRUCTURA

1 ESTRUCTURES D’ACER

Conjunt d’elements d’acer que conformen una estructura destinada a garantir la resisténcia mecanica, I'estabilitat i I'aptitud al servei, inclosa
la durabilitat per a qualsevol tipus d’edifici. Realitzat amb perfils d’acer laminats en calent, perfils d’acer conformats en fred o calent, utilitzats
directament o formant peces compostes. Ha de dotar a I'edifici d’'un comportament estructural adient front a les accions i a les influéncies
previsibles en situacions normals i accidentals segons CTE DB SE-A Seguretat estructural. Acer, mantenint, a més, la resisténcia al foc
durant el temps necessari perque puguin complir-se les exigéncies de seguretat en cas d’'incendi., segons CTE DB Sl , seguretat en cas
d’'incendi. Els tipus d’elements a les estructures d’acer poden ser: pilars, bigues i biguetes, llindes, traves, encavallades, corretges i tots els
elements d’ancoratge i auxiliars de I'estructura d’acer.

Normes d’aplicacio
RD 314/2006. DB SE-AE, DB SE-A, DB SI-6, DB SI-Annex D. Resisténcia al foc dels elements d’acer, DB HS
1, DB HE 1.
NCSE-02. RD 997/2002.

NRE-AEOR-93. O 18/1/94.

RD 2351/1985.
RD 2605/1985.
Acers en xapes i perfils UNE EN 10025, UNE EN 10210-1:1994 i UNE EN 10219-1:1998. Materials d’aportacié de soldadures UNE-
EN ISO 14555:1999. Especificacions de durabilitat UNE ENV 1090-1:1997.

Components

Perfils i xapes d’acer laminat en calent

Perfils foradats d’acer laminat en calent

Perfils i plaques conformats en fred

Reblons d’acer de cap esféric, de cap bombejat o de capota plana.

Cargols, femelles i volanderes ordinaries, calibrats o d’alta resistencia
Soldadures

Cordons i cables

Materials de protecci6 i/o recobriment per a la previsié de la corrosio de 'acer.

Caracteristiques mecaniques minimes dels acers, segons UNE EN 10025, 10210-1:1994 i 10219-1:1998.
De les séries IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, aixi com de les séries L, LD. T, rodd, quadrat o rectangle.
De les séries rodo, quadrat o rectangle. De les séries L, LD,
U, C, Z, o Omega.
El moment torsor del collat, la disposici6 dels forats i el seu diametre
ha d’ésser l'indicat per la D.F. Caracteristiques mecaniques dels acers dels cargols ordinaris segon (CTE-DB SE-A 4.3).
Realitzades per arc eléctric amb resisténcia a traccié del metall dipositat més gran que 37, 42 0 52 kg/mm?.
Formats per diversos filferros d’acer enrotllats helicoidalment de forma regular, els acers utilitzats tindran entre 70 i 200
kg/m? de resisténcia. Es pendran precaucions només en cas d’unions entre xapes de gran espessor.
Especificacions de durabilitat segons UNE ENV 1090-1:1997
Comprovada segons les temperatures a que estara sotmesa I'estructura en funcié del seu emplagament.

En el cas de materials avalats pel certificat del fabricant, el control sera una relacié entre I'element i el seu certificat d’'origen. Quan no sigui
aixi, s’establira un procediment mitjangant assaigs per un laboratori independent, o en solucions de caracter singular les recomanacions o
normatives de prestigi reconegut. (CTE-DB SE-A 12.3).

Execucio

El constructor ha d’elaborar els planols de taller i el programa de muntatge i s’ha d’aprovar per la D.F. La preparacié de les unions que
s'hagin de realitzar a obra es faran a taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no poden ser corregits o es preveu
que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida. La secci6 de I'element no ha de quedar disminuida
pels sistemes de muntatge utilitzats. No s'han de comengar les unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicio dels elements
de cada unié coincideix exactament amb la posicié definitiva. Els elements provisionals de fixacié que per a I'armat i el muntatge es soldin
a les barres de l'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan es faci
necessari tesar alguns elements de I'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec Particular la forma en qué s'ha
fet i els medis de comprovacio i mesura.

S’han de seguir les instruccions del fabricant i respectar dades de caducitat. S’han d’'emmagatzemar i manipular sense produir deformacions
permanents ni danys en la superficie. S’evitara tot contacte amb el terreny i l'aigua.

Es realitzara un pla de soldatge on s’inclouran: els talls de les unions, les dimensions i els tipus de
soldadura, les especificacions sobre el procés i la sequéncia de soldadura. Els tipus de soldadura soén: Per punts, en angle, a topall i en tap
i trau.(CTE-DB SE-A 10.3). Les soldadures s'han de fer protegides de la pluja i el vent, i a una temperatura > 0°C. Els components han
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d’estar correctament fixats. Les superficies i vores han de ser les apropiades pel procés de soldat, exemptes d’humitat, de fissures,
d’entelladures i materials que afectin el procés o qualitat de les soldadures. Els cordons de soldadura successius no han de produir osques.
. Els forats pels cargols s'han de fer amb perforadora mecanica, d'un sol cop els forats que travessin
dues o0 més peces, eliminant posteriorment les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui
previsible la rectificacio per coincidéncia, que s'han de fer amb un diametre 1 mm menor. El diametre nominal minim sera de 12mm, la rosca
pot estar inclosa en el pla de tall, i I'espiga del cargol ha de sortir de la rosca de la femella després del roscat del pla de tall. La utilitzaci6 de
femelles i volanderes queda especificada al CTE-DB SE-A 10.4. El collat de cargols sense pretesar, i el collat de cargols pretesats queda
especificat al CTE-DB SE-A 10.5. El cargols d'una uni6 s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels situats al
centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona pasada.
Preparacio de les superficies. Les superficies que hagin d’estar en contacte amb el formigé, han de netejar-se i no
pintar-se. No s’ha de comengar a pintar sense haver-ne eliminat les escories. Els méetodes de recobriment de les estructures d’acer soén:

galvanitzacio i pintura. Les soldadures han d’estar segellades, si hi ha espais en I'element fabricat es
disposaran forats de purga i les superficies galvanitzades s’han de netejar i tractar amb pintura d’imprimacié anticorrosiva amb dissolvent
acid o adollat abans de ser pintades. Abans de comencar, es comprovara que les superficies i pintures compleixen

els requisits del fabricant. Pintat amb capes d’'imprimacié antioxidant i anticorrosiu. Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una
segona o tercera capa de proteccio, sempre en un to diferent, segons les especificacions de la D.F. Les parts que hagin de quedar de dificil
accés després del seu muntatge, pero sense estar en contacte, rebran la segona capa de pintura i la tercera, després de la inspeccio i
I'acceptacio de la D.F. i abans del muntatge. No es pintaran els cargols galvanitzats o amb proteccié antioxid.

(CTE-DB SE-A 11.2). Per edificis de llargaria <= 30m: Tolerancia total +20mm. Nivell superior del pla del pis + 5mm.
Distancia entre pilars consecutius +15mm. Distancia entre bigues consecutives +20mm. Desviacié en inclinacié dels pilars. Per edificis de 6
plantes de 3m. Vh= 0,07m. Excentricitat no intencionada del recolzament d’'una biga e0<=5mm. En plaques base i pilars e1 i €2 <= 5mm.

Control de qualitat de la fabricaci6 a taller (si s’escau), on s’incloura el control de la documentacié de taller (CTE-DB SE-A 12.4).
Control de qualitat de muntatge, on s’incloura la documentacié de muntatge corresponent (CTE-DB SE-A 12.5).

(CTE-DB SE-A 11.1). Perfils amb doble T soldats: Algada del perfil £ 3 a 8mm en funcié de I'algaria. Seccions amb
caix6: Desviacions de + 3 a 5mm en funcié de les dimensions de les xapes. Components estructurals: Planor: L/1000 6 3mm, Contrafletxa
L/1000 6 6mm. Animes i enrigidors: Desviacions per distorsié de I'anima o distorsions de I'ala.

Amidament i abonament

kg d’acer per amidar les bigues, biguetes, corretges, encavallades, llindes, pilars, traves, elements d'ancoratge i elements auxiliars
corresponents a les estructures d’acer, incloent-hi en el preu tots els elements i operacions d'unié, muntatge, assaigs, proteccio, ports
necessaris, etc., per a la completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la D.F.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccid i pintura que siguin necessaries, d'acord amb la normativa
vigent. El pes unitari pel seu calcul ha de ser el tedric. Per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal I'acceptacié expressa de la
D.F. Aquests criteris inclouen les pérdues de material corresponents a retalls.

2 ESTRUCTURES DE FUSTA

Conjunt d’elements estructurals de fusta destinats a garantir la resisténcia i I'estabilitat de I'edifici. Ha de dotar a I'edifici d'un comportament
estructural adient front a les accions i a les influéncies previsibles en situacions normals i accidentals, amb la seguretat que s’estableix amb
la normativa DB SE-M (seguretat estructural, estructures de fusta) i també, DB SI-Annex E.Fusta. Els tipus d’elements en les estructures de
fusta son: pilars, bigues, biguetes, encavallades i cabirons.

Normes d’aplicacio
CTE-DB SE-AE, Documents Basics Seguretat Estructural, Accions a I'Edificacio. CTE-DB SE, Seguretat
Estructural. RD 314/2006.
NCSE-02. RD. 997/2002.

Corresponent a estructures de fusta. UNE 56544:2003. UNE-EN 1193:1998, UNE-EN 1194:1999, UNE-EN
1195:1998, UNE-EN 1912:1999, UNE-EN 28970:1992 (ISO 8970:1989), UNE-EN 336:1995, UNE-EN 338:1995, UNE-EN 380:1998, UNE-
EN 383:1998, UNE-EN 384:1996, UNE-EN 408:1996, UNE-EN 409:1998, UNE-EN 518:1996, UNE-EN 595:1996,. UNE-EN 789:1996.

UNE-EN 385:2002, UNE-EN 912/AC:2001, UNE-EN 912:2000, UNE-EN 387:2002.

Components

Fusta, per armar o laminada, massissa segons DB SE-M punt 4.1, laminada encolada segons DB SE-M punt 4.2, microlaminada, segons
DB SE-M punt 4.3, taulers estructurals segons DB SE-M punt 4.4. Adhesius. Peces metal-liques, farratges, claus, connectors i cargols.
Protectors.

haura de ser escairada i estar desproveida de nusos i també estara lliure d'imperfeccions. Posseira una durabilitat natural
o conferida enfront de I'atac d'insectes i fongs, la fibra recta, regularitat en els anyells anuals, olor fresca, abséncia d'esquerdes, superficie
brillant i sedosa en els talls al fil.

esta constituida per lamines elementals de resinoses amb un percentatge d’humitat maxim d'un 15%. Les unions es
realitzaran en talls inclinats (cua de peix) per a augmentar la superficie i afavorir la missié de la cola. Els entroncaments no haurien de
superposar-se en taulons consecutius; almenys haurien de separar-se una distancia igual a vint-i-quatre vegades el seu espessor. La fusta
pot estar impregnada per a fer-la resistent als atacs de diferents organismes destructors, tractant-la amb un producte verinds per a aquests
organismes. Es protegiran sempre mitjangant pintures o vernissos per a prevenir l'estructura contra I'atac d'insectes (térmits, coleopters) i
fongs, segons el DB SE-M punt 3.
L'eleccié d’'un ha de fer-se en funcié de la seva durabilitat, procediment d'aplicacio, i capacitat per transmetre esforgos tallants
paral-lels a les superficies unides, o esforgos de traccié perpendiculars a elles segons el DB SE-M punt 4.5.

seran d'acer amb un tractament per a la proteccié contra la corrosid, consistent en una pintura antioxidant galvanitzant en

calent. estaran fabricats en acer torsionat i electrozincats. segons el DB SE-M punt 4.6. En llocs especialment
exposats a humitats, es recomanaran claus i cargols inoxidables. Es construiran amb volanderes normalitzades i estaran tractats mitjangant
galvanitzacio en calent. segons el DB SE-M punt 8.

Classificacio, resisténcia, grau d'humitat, i en el cas de fusta laminada, I'estat de les juntes entretaules, de les unions entre peces i la major
dimensio6 dels nusos; homologacié dels segells de qualitat AITIM; marca AENOR homologada pel ministeri de Foment. (segons normes
UNE).

En els adhesius haurien de tenir-se en compte les especificacions dels fabricants. Els sistemes d'unié tindran, almenys, la mateixa resisténcia
al foc que la propia fusta i la proteccié es fara mitjangant la marca AENOR homologada pel ministeri de Foment per a productes protectors
de la fusta.
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Execucio

Mentre duri 'emmagatzematge i durant el muntatge, es protegira la fusta de pluges i nevades perllongades, de les fortes irradiacions
solars, de la bruticia i de la humitat del terreny. La fusta sera emmagatzemada de forma ventilada, procurant que en cap cas, la humitat
pugui quedar estancada sota la lona o material de recobriment que s'utilitzi. EI constructor ha d'elaborar els planols de taller i un programa
de muntatge que han de ser aprovats per la D.F. abans d'iniciar 'execucié de I'obra. Qualsevol modificacié durant I'execucié de I'obra ha
d'aprovar-la la D.F. i reflectir-se posteriorment en els planols de taller. Si durant el transport el material ha sofert desperfectes que no
poden ser corregits o es preveu que després d'arreglar-los afectara al seu treball estructural, la pega ha de ser substituida. Cada element
ha de dur les marques d'identificacié suficients per tal de definir la seva posicié a I'obra. La pega ha d'estar col-locada a la posicié indicada
ala D.T., amb les modificacions aprovades per la D.F. La pega ha d'estar correctament aplomada i anivellada. La seccié de I'element no
ha de quedar disminuida pels sistemes de muntatge utilitzats. El tipus d'unid i els materials utilitzats per a la unié han de ser els indicats a
la D.T. En el seu defecte cal verificar que son capacos de resistir sense deformacions els esforgos als que estaran sotmesos. Quan la
peca sigui composta, la disposicio dels diferents elements de la pega, les seves dimensions, tipus de fusta, escairades i elements d'unid,
s'han de correspondre amb les indicacions de la D.T. Els recolzaments de bigues i encavallades s'ha de fer sobre superficies horitzontals.
Els extrems dels pilars, bigues i biguetes han de restar separats dels paraments, per tal de evitar podriments. No s'han de comencar les
unions de muntatge fins que no s'hagi comprovat que la posicié dels elements de cada unié coincideix exactament amb la posicié
definitiva. No s'han de forgar les peces per a realitzar les unions. Els elements provisionals de fixacio que per a I'armat i el muntatge es
soldin a les barres de I'estructura, s'han de desprendre amb bufador sense afectar a les barres. Es prohibeix desprendre'ls a cops. Quan
es faci necessari tensar alguns elements de l'estructura abans de posar-la en servei, s'indicara en els Planols i Plec de Condicions
Técniques Particulars la forma en qué s'ha fet i els medis de comprovacio i mesura. Les parts que hagin de quedar de dificil accés
després del seu muntatge, perd sense estar en contacte, rebran les capes de vernis o pintura, si esta prescrita, després de la inspeccié i
I'acceptacié de la D.F. i abans del muntatge. La preparacié de les unions que s'hagin de realitzar a obra es fara a taller. Es procurara que
les estructures quedin es protegeixin contra la pluja com més aviat millor després d'haver estat aixecades

. EI moment torsor de collat dels cargols ha de ser I'especificat a la D.T. La disposicio dels
forats a les peces, i el diametre dels mateixos, han de ser els indicats a la D.T. El @ dels forats ha de ser entre 1 i 2 mm mes gran que el
diametre nominal dels cargols. Les superficies dels caps de cargols i femelles han d'estar perfectament planes i netes. Hi ha d'haver una
volandera sota la femella i la cabota del cargol. Un cop roscada la femella, la llargaria de I'espiga no roscada ha de ser major o igual al
gruix de la unié més 1 mm, sense arribar a la superficie exterior de la volandera i quedant dins de la unié 1 filet, com a minim. La part
roscada de I'espiga del cargol ha de sobresortir de la femella un filet com a minim. Les femelles de tipus ordinari o calibrat, de cargols
sotmesos a traccions en la direccié del seu eix, s'han de bloquejar. Els forats per als cargols s'han de fer amb perforadora mecanica. Es
recomanable que, sempre que sigui possible, es perforin d'un sol cop els forats que travessin dues o més peces. Després de perforar les
peces s'han de separar per a eliminar les rebaves. La perforacié s'ha de realitzar a diametre definitiu, excepte en els forats en que sigui
previsible la rectificacio per coincidéncia, els quals s'han de fer amb un diametre 1 mm menor que el definitiu. S'han de col-locar el nombre
suficient de cargols de muntatge per assegurar la immobilitat de les peces armades i el contacte intim de les peces d'unié. El cargols d'una
unié s'han d'apretar inicialment al 80% del moment torsor final, comencant pels situats al centre, i s'han d'acabar d'apretar en una segona
passada.

Els connectors han d'estar

cargolats a la biga de fusta amb la separacio indicada a la D.T.. Han de sobresortir de la superficie superior de la biga 3 cm.
Els connectors s'han de col-locar cargolant-los. No s'han de fixar a cops. En cas de que la fusta de la biga no tingués prou resisténcia per
a fixar els connectors (zones amb pudricions, corcs, termits, etc.), cal comunicar-lo a la D.F., i no col-locar la capa de formigo.

La pega ha d'estar col-locada a la posicio indicada a la
D.T., amb les modificacions aprovades per la D.F.. La pec¢a ha d'estar correctament aplomada i nivellada. Quan la peca sigui composta, la
disposicio dels diferents elements de la pega, les seves dimensions, tipus d'acer i perfils s'han de correspondre amb les indicacions de la
D.T.. Cada element ha de dur les marques d'identificacié suficients per tal de definir la seva posicié a I'obra. Els cantells de les peces no
han de tenir oxid adherit, rebaves, estries o irregularitats que dificultin el contacte amb I'element que s’han d'unir. Si el perfil esta
galvanitzat, la col-locacié de I'element no ha de produir desperfectes en el recobriment del zenc. L'element no s'ha d'adregar un cop
col-locat definitivament. No es permet reblir amb soldadura els forats que han estat practicats a I'estructura per a disposar cargols
provisionals de muntatge.
Un cop acabada la posada a I'obra se li ha de donar una segona o tercera capa de proteccié de pintura antioxidant, segons les
especificacions de la D.F., que ha de complir les condicions fixades a la seva partida d'obra.

Segons les normes UNE EN 336:1995 i 390:1995

Es comprovara la correcta realitzacio, establint uns assaigs per comprovar la resisténcia de les unions, aixi com el treball a flexio dels
elements laminats i un control de comportament dels farratges.

Amidament i abonament

ml portics de cabird de fusta, i claus d’acer; metre quadrat de taules de fusta, per entaulat de coberta amb cola de fuster; metre lineal de
corretges de fusta mitjangant saions clavats.

ut cintes, unitat de ganivet de fusta. Fins i tot ensamblis i reforgos en nusos.

ut bigues, d’estructura de fusta laminada realitzada amb bigues, fins i tot part proporcional de corretges, farratges d’acer protegides, tornilleria
i accessoris.

ut forjats

m? de forjat de biguetes de fusta.

ut connectors amb vis cargolat: unitat de quantitat realment col-locada segons les especificacions de la D.T..

kg de pes calculat segons les especificacions de la D.T., elements d’unié amb perfils: d’acord amb els criteris seglents: el pes unitari per
al calcul ha de ser el teoric; per a poder utilitzar un altre valor diferent del tedric, cal 'acceptacié expressa de la D.F. Aquests criteris
inclouen les perdues de material corresponents a retalls.

L’estructura de fusta s’amidara amb subministrament i col-locacio, totalment acabada, incloent o no la proteccio, amb farratges i
accessoris necessaris.
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AMIDAMENTS
MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS

cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
CAPITOL 01 ACCES SOBRE C-13
01.01 m2 Netejatesbrossada terreny,retro.,+carr.mec.s/cami6
Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié
Vora oest del tunel 1 85,00 85,00
85,00
01.02 m3 Excavacié desmunt terr.fluix,m.mec.,carrega cam.
Excavacio en zona de desmunt, de terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega sobre camié
Repla d'escala 1 3,00 1,75 0,75 3,94
3,94
01.03 m3 Terraplenat+picon.man. terres adeq.,g<=25cm,95% PM
Terraplenat i piconatge manual amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una com-
pactacio del 95% del PM
Base entramat metal-lic 1 30,00 0,10 3,00
3,00
01.04 m3 Desmunt terreny roca calcaria compressor, disc carboridum,retorn

Desmunt de terreny de roca calcaria, amb compressor i disc de carborindum, carrega manual de ru-
na per a retorn al medi

Vora tinel C-13 1 3,00 0,20 2,00 1,20
1,20
01.05 m3  Excav.rasa/pou,h<=2m,terreny compact.(SPT 20-50),m.manuals,*carr
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
mitjans manuals i carrega manual sobre contenidor
Barana a cota de baix 4 0,30 0,30 0,30 0,11
Senyal de transit 1 0,40 0,40 0,40 0,06
Fanal 1 0,60 0,60 0,70 0,25
0,42
01.06 m3  Excav.rasa/pou,h<=2mterreny fluix(SPT <20),m.manuals,+carr.man.
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb mit-
jans manuals i carrega manual sobre contenidor
Barana a cota de dalt 4 0,30 0,30 0,30 0,11
0,11
01.07 m3  Formigé rasa/pou fonament,HM-20/P/20/l,cami6
Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxi-
ma del granulat 20 mm, abocat des de camié
Barana a cota de baix 4 0,30 0,30 0,30 0,11
Barana a cota de dalt 4 0,30 0,30 0,30 0,11
Senyal de transit 1 0,40 0,40 0,40 0,06
Fanal 1 0,60 0,60 0,70 0,25
0,53
01.08 kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug.
Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Fanal
#15x15 d=12mm 1 0,60 0,60 10,76 3,87
3,87
01.09 m3  Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny compact.(SPT 20-50),retro.,+te
Excavacit de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT
20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Per alimentaci6 fanal 1 2,00 0,60 0,60 0,72
0,72
01.10 m3 Reblert rasalpou granulats reciclat mixt,<=25c¢cm
Reblert de rasa o pou amb granulats de material reciclat mixt, en tongades de 25 cm com a maxim
Per alimentaci6 fanal 1 2,00 0,60 0,60 0,72
0,72
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AMIDAMENTS
MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS

cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT
01.11 kg Acer S275JR,p/ancor.,pe¢a simp. perf.lam.L,LD,T,rodd,quad.,recta
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461 amb un
gruix minim de 100 micres, per a elements d'ancoratge formats per pega simple, en perfils laminats
en calent serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i col-locat a 'obra amb
cargols
Barana a cota de baix
platines base g=10mm 4 0,15 0,05 78,50 2,36
Barana a cota de dalt
platines base g=10mm 4 0,15 0,05 78,50 2,36
Fanal
platina base g=15mm 1 0,30 0,30 117,75 10,60
é:argols 20 0,20 0,05 78,50 15,70
31,02
01.12 m2 Entram.acer galv. pas malla=30x30mm,platines 30x3mm, a mida
Entramat d'acer galvanitzat, de 30x30 mm de pas de malla, amb platines de 30x3 mm, tallat a mida,
col-locat
Pas sobre cuneta 1 5,70 1,45 8,27
1 6,20 1,45 8,99
17,26
01.13 m  Escala acer galv. a=90cm, esgl.entramat metal.30x30,barana
Escala metal-lica d'acer S275JR galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461 amb un gruix mi-
nim de 100 micres, d'un tram, de 90 cm d'amplada, formada per dos muntants d'escala amb platina
de 120x10 mm i esglaons de 88x32 c¢cm d'entramat metal-lic de 30x30 cm de pas de malla, amb pla-
tines de 30x3 mm, i fixacions al terreny cada 170 cm amb perns de 60 cm de longitud. Inclou barana
de 90 cm d'algada, cargolada als muntants d'escala amb muntants i passama de platina de 40x10
mm, a tota la llargada.
Escala vora tunel
tram baix 1 9,00 9,00
tram alt 1 7,00 7,00
16,00
01.14 u  Desmuntatge fanal columna planxa d'acer galv., h=8m
Desmuntatge de fanal format per columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica, de 8
m d'al¢aria, amb base de platina i porta, col-locada cargolada sobre dau de formigd
C-13
Vora oest 1 1,00
1,00
01.15 u  Muntatge fanal columna planxa d'acer galv., h=8m,
Muntatge de fanal format per columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica, de 8 m
d'algaria, amb base de platina i porta, col-locada cargolada sobre dau de formigd
C-13
Vora est 1 1,00
1,00
01.16 u  Modificacié i ampliacié de la xarxa eléctrica soterrada existent
Modificacié i ampliacié de la xarxa eléctrica soterrada existent per a donar servei a un fanal
C-13
Vora est
alimentacié fanal 1 1,00
1,00
01.17 m  Barana acer ,passama,munt./100cm,brénd./10cm,h=100cm,fix.mec.
Barana d'acer S275JR galvanitzat en calent segons UNE EN ISO 1461 amb un gruix minim de 100
micres, amb passama i muntants cada 100 cm amb platina de 40x10 mm i de 100 cm d'algaria, fixa-
da mecanicament a I'obra amb tac d'acer, volandera i femella
Barana a cota de baix 1 4,10 4,10
Barana a cota de dalt 1 1,40 1,40
1 2,00 2,00
7,50
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01.18 u  Desmunt.carrega senyal vert., inclos suports demol.fonament.

Desmuntatge de senyal vertical de transit existent, circular de 50 cm de diametre, inclos suports i de-
molicié de fonamentacions

C-13
Vora oest 1 1,00
1,00
01.19 u  Muntatge senyal vert., inclos suports, terra formigonat
Muntatge de senyal vertical de transit existent, circular de 50 cm de diametre, amb suport rectangular
de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, col-locat a terra formigonat
C-13
Vora oest 1 1,00
1,00
01.20 m  Desmuntatge barrera metal.simple BMSRA4/C,sup.IPN-120, c/4m,tram
Desmuntatge de barrera de seguretat metal-lica simple, reduida, tipus BMSRA4/C segons OC
28/2009, amb un perfil longitudinal de seccié doble ona i suports IPN-120 col-locats clavats a terra
cadad4m
C-13
Vora oest 1 21,00 21,00
21,00
01.21 m  Muntatge barrera metal.simple BMSRA4/C,sup.IPN-120, c/4m,tram
Muntatge de barrera de seguretat metal-lica simple, reduida, tipus BMSRA4/C segons OC 28/2009,
amb un perfil longitudinal de secci6 doble ona i suports IPN-120 col-locats clavats a terra cada 4 m,
per a una classe de contencié normal, amb nivell de contencié N2, amplaria de treball W6, index de
severitat A i deflexio dinamica 2 m segons UNE-EN 1317-2, col-locada en trams rectes o en corbes
de radi igual o superior a 22 m
C-13
Vora oest 1 21,00 21,00
21,00
01.22 m3 Contencio talus travesses via, fixacions d=16mm ¢/60cm
Contencid de tallis amb travesses de via superposades i fixades al terreny amb rodons de 16 mm
de diametre amb femella i volandera, cada 60 cm
Repla escala 1 1,70 0,25 1,00 0,43
1 1,40 0,25 0,50 0,18
1 2,10 0,25 1,00 0,53
1,14
01.23 m3 Grava pedrera pedra granitica de 18 a 25 mm, granel, escamp.manu
Grava de pedrera de pedra granitica de 18 a 25 mm, subministrada a granel i escampada manual-
ment
Cami tram de baix 1 30,00 0,05 1,50
Repla d'escala 1 4,00 0,14 0,56
Cami tram de dalt 1 30,00 0,05 1,50
3,56
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CAPITOL 02 ARRANJAMENT CAMINS

02.01 m  Obertura cami zona boscada, a=2m,desbross.,desmunt,terraplenat,d

Obertura de cami en zona boscada, de fins a dos metres d'amplada, mitjangant el desbrossat intensiu
de la vegetacié arbrada, arbustiva i herbacia, amb motoserra i motodesbrossadora, i formacié amb
mitjans manuals de caixa de sender d'un metre d'amplada deixant una superficie plana i anivellada
excavant el talus i terraplenant. Inclou espedregat del ferm amb mitjans manuals, apartant al marge
del cami les pedres de diametre superior a 15 cm, regularitzacié de plataforma i poda amb motoserra
de les branques d'arbres del marge que envaeixin el galib fins a 2 m d'algada, trituracié in situ de les
restes vegetals i trosseig de troncs a 1 m de longitud, acordonant-los vora el cami

Cami del Barranc del Bosc 1 250,00 250,00

250,00
02.02 u  Helisuperficie 30x20m, tala 50 alzines, trasllat 25m, trosseig
Habilitacié d'una helisuperficie de dimensions: 30 m de longitud i 20 m d'amplada, mitjangant la tala
de 50 alzines i la neteja i 'esbrossada del sector. Inclou el trasllat manual de la vegetacié arbrada ta-
lada fins a una distancia de 25 m i trosseig de la mateixa
Carena Roca Regina

UTM ETRS89 31N 325.220 / 1 1,00
4.657.196

1,00

02.03 u  Millora seguretat tram cami escarpat, barana munt.40.8mm,h=110cm
Millora de la seguretat en tram de cami escarpat, mitjangant la instal-lacié de barana d'acer S275JR
galvanitzat en calent segons UNE EN ISO 1461 amb un gruix minim de 100 micres, amb travesser
superior amb rodd massis calibrat de 16 mm de diametre i muntants de platina calibrada d'acer de
40x8 mm, cada 10 cm, cadascun d'algaria variable i fins 110 cm com a maxim, fixada a sol rocés
mitjangant un rodo de 12 cm de longitud i 10 mm de diametre en cada muntant, fixat al terreny amb
resines d'epoxi, prévia perforacié del sol amb mitjans manuals
1 1,00
1,00
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CAPITOL 03 MIRADOR PRINCIPAL

03.01 u  Estudi geotécnic i assaig arrancament 3 ancoratges,gat hidraulic
Redaccié d'estudi geotécnic per a I'analisi geomecanic de massis rocés en base a les segtients ac-
tuacions:

- reconeixement d'afloraments litologics zonals per a la confeccié de columna litoldgica de la
part culminant de la Roca Regina

- determinacio de I'index RMR mitjangant estacié geomecanica

- determinacio de la resisténcia de la matriu rocosa mitjangant esclerometre

- assaig d'arrancament de tres ancoratges mitjangant gat hidraulic, prévia collocaci6 de perns
de 3 metres de longitud fabricats en barra d'acer tipus GEWI D670/800 de 22 mm de diametre, en-
castats a la roca mitiangant perforacié de 43 mm de diametre i injecci6 de veurada d'aigua i ciment
segons les recomanacions AETESS

Inclou la contractaci6 d'equip d'escalada i I'adopcié de mesures de seguretat
1

1,00
1,00
03.02 m3 Desmunt terreny roca calcaria compressor, disc carbortidum,retorn
Desmunt de terreny de roca calcaria, amb compressor i disc de carborindum, carrega manual de ru-
na per a retorn al medi
Punts d'ancoratge 2 1,50 0,50 1,00 1,50
1 1,75 0,50 1,00 0,88
2 0,40 0,40 0,15 0,05
increment 30% 0,3 2,43 0,73
3,16
03.03 u  Mirador acer $275J galv.portic,2 jasseres,voladis,pav.+baranes

Mirador d'estructura d'acer S275J galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461 amb un gruix
minim de 100 micres, de 30 m2 de superficie, format per: portic de dos pilars tubulars de diametre
200.8 mm i longitud no superior a 3,50 m i jassera de perfil laminat tipus HEB-200, recolzat sobre ro-
ca calcaria mitjangant plaques de 300x300.15 mm amb unions articulades i pletina de transicié de
170.15 mm amb passador de 30 mm de diametre i quatre ancoratges Hilti HIT-HY HAS-U 8.8; dues
jasseres formades per perfils laminats tipus HEB-200 que es connecten, en el seus extrems orien-
tals, sobre el portic esmentat mitjangant dos capitells d'ancoratge i uni6 formats per perfils laminats ti-
pus HEB-200 que reben les jasseres mitjangant dues platines, en cadascuna, de 170.20 mm i recol-
zades, en els seus extrems occidentals, sobre el terreny rocos calcari mitiangant plaques de
300x300.15 mm amb unions articulades i doble pletina de transicié de 170.20 mm amb passador de
30 mm de diametre i quatre ancoratges hilti HIT-HY HAS-U 8.8 en cada recolzament; modul en vo-
ladis de 3,25 m, mitjangant dos trams addicionals de jassera a base de perfils laminat HEB-200
d'1,50 m de longitud connectades al capitell del pilar mitjangant dues platines de 170.20 mm amb un
tram final i més oriental formalitzat mitjancant tres platines de 200.20 i una de 200.4 que es connecta a
les jasseres adjacents mitjangant la prolongacié i solapament de les platines septentrional i meridional
sobre aquestes; trava de nervis meridional i septentrional, en tota la seva longitud, mitjancant platines
de 200.20 mm cada 2,35 m disposades en direccié perpendicular al nervi septentrional, el qual forma
un angle de 5° respecte el nervi meridional; al mateix temps ambdos nervis, en tota la seva longitud,
resten travats amb tirants de 8 mm de diametre d'acer 316, ancorats als nervis mitjangant platines de
transicio de 100x100.15 mm; nervi addicional, connectat mitjangant soldadura a taller, a la jassera
septentrional, amb la qual forma un angle de 20°, i recolzat en el seu extrem occidental sobre el ter-
reny rocos calcari mitiangant plaques de 300x300.15 mm amb unions articulades i doble pletina de
transicio de 170.20 mm amb passador de 30 mm de diametre i quatre ancoratges hilti HIT-HY

HAS-U 8.8; paviment format per platines de 40.8 mm col-locades en direcci6 perpendicular al nervi
septentrional, cada 10 cm, disposades de cantell sobre el modul en voladis, i disposades alternades
de cantell i en forma de 'T' sobre la resta de la superficie; baranes en dues tipologies: (1) calada, for-
mada per muntants de platina calibrada de 40.8 de 160 cm d'algada, dels quals 110 cm restaran per
sobre el paviment, collocades cada 10 cm i disposades en la mateixa direccio i alineacié de les pla-
tines de cantell que conformen el paviment, travades superiorment amb rodé massis calibrat de 16
mm de diametre i soldades a taller, en la part sota la cota del paviment, a una platina de 500.10 mm
fixada mecanicament als nervis perimetrals mitjangant cargols de cabota conica, en els trams corres-
ponents segons planta, i (2) opaca, formada per una subestructura de perfils laminats UPE-180 fixa-
da mecanicament als nervis perimetrals, en els trams corresponents segons planta, la qual es reves-
tira completament amb una planxa de 4 mm de gruix, fixada mecanicament a la subestructura es-
mentada mitjangant cargols de cabota cdnica. Inclou el muntatge integre a taller en moduls de pes no
superior a 0,7 Tn, testeig d'unions i posterior desmuntatge. Inclou cargols tipus M20, classe 8.8 amb
resisténcia elastica de 64 kN/cm2 i resisténcia Gltima de 80 kN/cm2, segons DIN 933 i UNE-EN

ISO 898-1

ACER EN PERFILS

heb-200 1 1.567,70 1.567,70
upe-180 1 3.426,60 3.426,60
tub 200.8 1 270,70 270,70
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PLATINES

40.8 1 1.243,50 1.243,50
50.8 1 534,30 534,30
84.8 1 902,60 902,60
40.10 1 175,50 175,50
200.20 1 343,50 343,50
200.10 1 37,70 37,70
200.10 1 106,80 106,80
170.20 1 160,10 160,10
170.10 1 57,10 57,10
170.15 1 64,10 64,10
100.15 1 13,50 13,50
300.15 1 54,50 54,50
140.20 1 59,70 59,70
140.10 1 12,50 12,50
D200.10 1 9,90 9,90
500.10 perimetral faixa 1 484,35 484,35
500.8 suport banc 1 34,85 34,85
200.8 suport banc 1 18,10 18,10
100.8 connectors tensors banc 1 5,05 5,05
TENSORS

acer AISI 316 inox 1 6,15 6,15
PLANXA

folrat g=4mm 1 1.654,55 1.654,55
CARGOLS

d208.8 1 8,30 8,30
ancoratges hilti HIT-HY HAS-U 8.8 1 14,80 14,80

11.266,45
03.04 u  Banc seient enllistonat fusta iroko 50x50mm, s/estruct.metal.

Formacié de seient sobre estructura formada per 3 peus metal-lics en forma de T (comptabilitzats en

la partida 3.2) cadascun a base de platina de 500.8 mm, disposada en vertical i platina de 200.8 mm,

disposada en horitzontal sobre I'anterior, perforada aquesta ultima per a rebre, mitiangant cargols gal-

vanitzats de cabota conica, un enllistonat de fusta d'iroko format per peces de 50x50 mm de secci6,

per a cobrir una superficie de 2,50 x 0,50 m. Inclou rebaix en els llistons de fusta per a encaix de la

platina horitzontal de I'estructura de suport, per tal que aquesta quedi oculta
1

1,00
1,00
03.05 m3 Restitucid talds roca calcaria, mat.desmunt,mitjans manuals
Restitucio de talus de roca calcaria amb material provinent de desmunt, amb mitjans manuals
Punts d'ancoratge 2 1,50 0,50 1,00 1,50
1 1,75 0,50 1,00 0,88
2 0,40 0,40 0,15 0,05
increment 30% 0,3 2,43 0,73
3,16
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30,00
30,00

cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALGADA
CAPITOL 04 MIRADORS SECUNDARIS
04.01 m2 Netejatesbrossada terreny,mitjans manuals
Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb mitjans manuals
Mirador 1 1 30,00
Mirador 2 1 30,00
04.02 m  Barana acer,travesser d=16mm,munt./10cm,h variable,fix.resines

Barana d'acer S275JR galvanitzat en calent segons UNE EN ISO 1461 amb un gruix minim de 100

60,00

micres, amb travesser superior amb rodé massis calibrat de 16 mm de diametre i muntants de platina

calibrada d'acer de 40x8 mm, cada 10 cm, cadascun d'algaria variable i fins 110 cm com a maxim,
fixada a sol rocés mitjangant un rodo de 12 ¢cm de longitud i 10 mm de diametre en cada muntant, fi-

xat al terreny amb resines d'epoxi, prévia perforacio del sol amb mitjans manuals
Mirador secundari 1 1 2,00
1,10
1,20
1,45
1,10
2,00
1,10
1,20
1,45

Mirador secundari 2

NG Y

2,00
1,10
1,20
1,45
1,10
2,00
1,10
1,20
1,45
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05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

CAPITOL 05 SENYALITZACIO
km Senyalitzacié marcatge franja groga RAL1007 d=100x30mm,rascat

Senyalitzacié de continuitat de cami mitjangant marcatge amb plantilla de franja rectangular de 10 cm
de longitud i 3 cm d'algada, de pintura groga (RAL 1007), segons Manual de senyalitzacié de camins
per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la Generalitat de Catalu-
nya, previ rascat de la superficie a pintar

Tot el cami 1 8,20 8,20

8,20
u  Fitons seguiment pal 40x40mm,h=100cm,xapa sup.,base acer galv.,t
Fitd de seguiment format per pal de perfil quadrat de fusta cuperitzada (classe IV) de 40x40 mm de
diametre i 100 cm d'algada, amb una xapa metal-lica de color groc (RAL 1007) a la part superior,
col-locat sobre una base d'acer galvanitzat sobreelevada del terreny i fixada a aquest amb tacs qui-
mics
Pas del Barranc del Bosc 2 2,00
Cami del Barranc del Bosc a I'Obaga 2 2,00

4,00
u  Senyal direccional bacul fusta,1banderola,nivell baix dificultat

Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250

cm d'algada maxima per al suport d'una banderola metal-lica de dimensions 450x200mm decorada

amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de senyalitza-

ci6 de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la Gene-
ralitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'encasta-
ment d'un d'ells en dau de formigé H-150 de dimensions 40x40x40 cm, prévia formaci6 de pou en

terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell baix de dificultat d'accés fins al seu emplagament

Cruilles cami 6 6,00

6,00
u  Senyal direccional bacul fusta,2banderoles,nivell baix dificulta
Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250
cm d'algada maxima per al suport de dues banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm de-
corades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzaci6 de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formigd H-150 de dimensions 40x40x40 cm, préevia formacié de pou
en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell baix de dificultat d'accés fins al seu emplaga-
ment
Cruilles cami 7 7,00

7,00
u  Senyal direccional bacul fusta,3banderoles,nivell baix dificulta
Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de didmetre i 250
cm d'algada maxima per al suport de tres banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm deco-
rades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzaci6é de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formig6 H-150 de dimensions 40x40x40 cm, prévia formacié de pou
en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell baix de dificultat d'accés fins al seu emplaga-
ment
Cruilles cami 3 3,00

3,00
u  Senyal direccional bacul fusta,2banderoles,nivell alt dicultat
Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250
cm d'algada maxima per al suport de dues banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm de-
corades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzaci6 de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formigo H-150 de dimensions 40x40x40 cm, préevia formacié de pou

en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell alt de dificultat d'accés fins al seu emplagament
Cruilla cami 1 1,00

1,00
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05.07

05.08

05.09

05.10

05.11

05.12

05.13

u  Senyal direccional bacul fusta,3banderoles,nivell alt dicultat

Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250
cm d'algada maxima per al suport de tres banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm deco-
rades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzacié de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formigé H-150 de dimensions 40x40x40 cm, prévia formacié de pou
en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell alt de dificultat d'accés fins al seu emplagament
Cruilles cami 2 2,00

2,00
u  Cartell informatiu d=1.690x2.000 mm,Al.Dibond,plafé fenolic
Cartell informatiu de dimensions 1.690x2.000 mm, amb retolaci6 a dues cares i doble suport de fusta,
decorada amb lamina d'alumini tipus Dibond i grafiada d'acord amb la Pauta de senyalitzacio i d'estils
grafics del Geoparc Origens Pirineus Catalans, recolzat sobre plafé fenolic de 1.295x997,5 mm amb
elements de fixacié d'acer inoxidable A2 (AISI 304) i fixat a terra mitjangant doble suport de fusta de
pi cuperitzat (Classe 4), de dimensions 2.500x195x95 mm, i elements de fixaci6 d'acer estructural
de 4 mm de gruix
Estacié FGC Cellers 1 1,00

1,00
u  Retirada cartell informatiu sup.<4 m2,suports+fon.,carrega camio
Retirada de cartell informatiu de 4 m2, com a maxim, inclos suports, demolicié de fonamentacions i

amb carrega sobre cami6
Estacio FGC Cellers 2 2,00

2,00
u  Desplagament cartell informatiu sup< 1m2, d<25m, carrega man.
Desplagament a menys de 25 m de cartell informatiu de 1 m2, com a maxim, inclos suports, realitza-
ci6 de nova fonamentacio, demolicié d'antiga fonamentaci6 i amb carrega de runa sobre camié
Inici itinerari vora tunel C-13 2 2,00

2,00
u  Disseny, fabricacié i revinilat cartell d=450x1000mm, model C
Disseny, fabricacio i revinilat de cartell de dimensions 450x1000 mm, segons model C del vademé-

cum de I'Agencia Catalana de Turisme
Inici itinerari vora tinel C-13 1 1,00

1,00
m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gesti6 residus,conte
Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb conteni-
dor de 5 m3 de capacitat
2 2,00

2,00
m3 Deposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1,
Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, pro-
cedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
2 2,00

2,00
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CAPITOL 06 LOGISTICA
06.01 min Lloguer helicopter Qmax.700kg, d=3km.

Lloguer d'helicopter per a la carrega, transport i descarrega de materials de construccié, en tongades
de 700 kg, com a maxim, a una distancia de 3 km
Doble trajecte 30' 18 30,00 540,00

540,00
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CAPITOL 07 GESTIO DE RESIDUS
07.01 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gesti6 residus,conte

Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb conteni-

dor de 5 m3 de capacitat

2 2,00
2,00

07.02 m3 Deposicié controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1,

Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, pro-
cedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)

2 2,00

2,00
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CAPITOL 08 SEGURETAT I SALUT A L'OBRA
08.01 u  Implantacié mesures seguretat i salut. Instal. linea de vida

Implantacié de les mesures de seguretat i salut a I'obra, amb especial énfasi en la instal-lacio de li-
nies de vida formades per rodons ancorats de 20 mm de diametre i 80 cm de longitud, col-locats ca-
da 3 metres lineals de pendent, mitjangant perforacions i injeccions a la roca i cable continu d'acer de
12 mm de diametre, instal-lat d'acord amb I'estandard DIN, amb certificacié i homologacié per a per-
sones, d'acord amb la norma UNE -EN 795 : 1997, per a I'execuci6 d'obres en algada.

1 1,00

1,00

Tremp, a juliol del 2021

Firmado digitalmente por MARIONA
LLENAS FONT

M A R I O N A Nombre de reconocimiento (DN): ¢=ES,
ou=Vegeu https://www.aoc.cat/CATCert/
Regulacio, sn=LLENAS FONT,

LL E N AS FO NT givenName=MARIONA,
serialNumber=40329216G, cn=MARIONA
LLENAS FONT
Fecha: 2021.07.15 18:19:20 +02/00"

Jordi Altisent i Tirbi6 Mariona Llenas i Font
COAC 38.159-4 COAC 38.245-0

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

205



4.2. PRESSUPOST

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS 206
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021



PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS 207
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS

cobI RESUM UTS LONGITUD AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 01 ACCES SOBRE C-13
01.01 m2 Netejatesbrossada terreny,retro.,+carr.mec.s/cami6
Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb retroexcavadora i carrega mecanica sobre camié
Vora oest del tunel 1 85,00 85,00
85,00 2,10 178,50
01.02 m3 Excavacié desmunt terr.fluix,m.mec.,carrega cam.
Excavacio en zona de desmunt, de terreny fluix, amb mitjans mecanics i carrega sobre camié
Repla d'escala 1 3,00 1,75 0,75 3,94
3,94 52,35 206,26
01.03 m3 Terraplenat+picon.man. terres adeq.,g<=25cm,95% PM
Terraplenat i piconatge manual amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una com-
pactacio del 95% del PM
Base entramat metal-lic 1 30,00 0,10 3,00
3,00 15,30 45,90
01.04 m3 Desmunt terreny roca calcaria compressor, disc carboridum,retorn
Desmunt de terreny de roca calcaria, amb compressor i disc de carborindum, carrega manual de ru-
na per a retorn al medi
Vora tinel C-13 1 3,00 0,20 2,00 1,20
1,20 61,10 73,32
01.05 m3  Excav.rasa/pou,h<=2m,terreny compact.(SPT 20-50),m.manuals,*carr
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb
mitjans manuals i carrega manual sobre contenidor
Barana a cota de baix 4 0,30 0,30 0,30 0,11
Senyal de transit 1 0,40 0,40 0,40 0,06
Fanal 1 0,60 0,60 0,70 0,25
0,42 76,98 32,33
01.06 m3  Excav.rasa/pou,h<=2mterreny fluix(SPT <20),m.manuals,+carr.man.
Excavacio de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny fluix (SPT <20), realitzada amb mit-
jans manuals i carrega manual sobre contenidor
Barana a cota de dalt 4 0,30 0,30 0,30 0,11
0,11 658,95 72,48
01.07 m3  Formigé rasa/pou fonament,HM-20/P/20/l,cami6
Formigo per a rases i pous de fonaments, HM-20/P/20/1, de consisténcia plastica i grandaria maxi-
ma del granulat 20 mm, abocat des de camié
Barana a cota de baix 4 0,30 0,30 0,30 0,11
Barana a cota de dalt 4 0,30 0,30 0,30 0,11
Senyal de transit 1 0,40 0,40 0,40 0,06
Fanal 1 0,60 0,60 0,70 0,25
0,53 68,97 36,55
01.08 kg Arm.rases i pous AP500S barres corrug.
Armadura de rases i pous AP500 S d'acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500
N/mm2
Fanal
#15x15 d=12mm 1 0,60 0,60 10,76 3,87
3,87 6,00 23,22
01.09 m3  Excav. rasa instal.,h<=1m,terreny compact.(SPT 20-50),retro.,+te
Excavacit de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT
20-50), realitzada amb retroexcavadora i amb les terres deixades a la vora
Per alimentaci6 fanal 1 2,00 0,60 0,60 0,72
0,72 138,00 99,36
01.10 m3 Reblert rasalpou granulats reciclat mixt,<=25c¢cm
Reblert de rasa o pou amb granulats de material reciclat mixt, en tongades de 25 cm com a maxim
Per alimentaci6 fanal 1 2,00 0,60 0,60 0,72
0,72 104,88 75,51
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01.11 kg Acer S275JR,p/ancor.,pe¢a simp. perf.lam.L,LD,T,rodd,quad.,recta
Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461 amb un
gruix minim de 100 micres, per a elements d'ancoratge formats per pega simple, en perfils laminats
en calent serie L, LD, T, rodd, quadrat, rectangular i planxa, treballat a taller i col-locat a 'obra amb
cargols
Barana a cota de baix
platines base g=10mm 4 0,15 0,05 78,50 2,36
Barana a cota de dalt
platines base g=10mm 4 0,15 0,05 78,50 2,36
Fanal
platina base g=15mm 1 0,30 0,30 117,75 10,60
é:argols 20 0,20 0,05 78,50 15,70
31,02 2,35 72,90
01.12 m2 Entram.acer galv. pas malla=30x30mm,platines 30x3mm, a mida
Entramat d'acer galvanitzat, de 30x30 mm de pas de malla, amb platines de 30x3 mm, tallat a mida,
col-locat
Pas sobre cuneta 1 5,70 1,45 8,27
1 6,20 1,45 8,99
17,26 95,63 1.650,57
01.13 m  Escala acer galv. a=90cm, esgl.entramat metal.30x30,barana
Escala metal-lica d'acer S275JR galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461 amb un gruix mi-
nim de 100 micres, d'un tram, de 90 cm d'amplada, formada per dos muntants d'escala amb platina
de 120x10 mm i esglaons de 88x32 c¢cm d'entramat metal-lic de 30x30 cm de pas de malla, amb pla-
tines de 30x3 mm, i fixacions al terreny cada 170 cm amb perns de 60 cm de longitud. Inclou barana
de 90 cm d'algada, cargolada als muntants d'escala amb muntants i passama de platina de 40x10
mm, a tota la llargada.
Escala vora tunel
tram baix 1 9,00 9,00
tram alt 1 7,00 7,00
16,00 490,00 7.840,00
01.14 u  Desmuntatge fanal columna planxa d'acer galv., h=8m
Desmuntatge de fanal format per columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica, de 8
m d'al¢aria, amb base de platina i porta, col-locada cargolada sobre dau de formigd
C-13
Vora oest 1 1,00
1,00 123,11 123,11
01.15 u  Muntatge fanal columna planxa d'acer galv., h=8m,
Muntatge de fanal format per columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica, de 8 m
d'algaria, amb base de platina i porta, col-locada cargolada sobre dau de formigd
C-13
Vora est 1 1,00
1,00 235,98 235,98
01.16 u  Modificacié i ampliacié de la xarxa eléctrica soterrada existent
Modificacié i ampliacié de la xarxa eléctrica soterrada existent per a donar servei a un fanal
C-13
Vora est
alimentacié fanal 1 1,00
1,00 211,36 211,36
01.17 m  Barana acer ,passama,munt./100cm,brénd./10cm,h=100cm,fix.mec.
Barana d'acer S275JR galvanitzat en calent segons UNE EN ISO 1461 amb un gruix minim de 100
micres, amb passama i muntants cada 100 cm amb platina de 40x10 mm i de 100 cm d'algaria, fixa-
da mecanicament a I'obra amb tac d'acer, volandera i femella
Barana a cota de baix 1 4,10 4,10
Barana a cota de dalt 1 1,40 1,40
1 2,00 2,00
7,50 114,93 861,98
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01.18 u  Desmunt.carrega senyal vert., inclos suports demol.fonament.
Desmuntatge de senyal vertical de transit existent, circular de 50 cm de diametre, inclos suports i de-
molicié de fonamentacions
C-13
Vora oest 1 1,00
1,00 37,41 37,41
01.19 u  Muntatge senyal vert., inclos suports, terra formigonat
Muntatge de senyal vertical de transit existent, circular de 50 cm de diametre, amb suport rectangular
de tub d'acer galvanitzat de 80x40x2 mm, col-locat a terra formigonat
C-13
Vora oest 1 1,00
1,00 177,12 177,12
01.20 m  Desmuntatge barrera metal.simple BMSRA4/C,sup.IPN-120, c/4m,tram
Desmuntatge de barrera de seguretat metal-lica simple, reduida, tipus BMSRA4/C segons OC
28/2009, amb un perfil longitudinal de seccié doble ona i suports IPN-120 col-locats clavats a terra
cadad4m
C-13
Vora oest 1 21,00 21,00
21,00 18,56 389,76
01.21 m  Muntatge barrera metal.simple BMSRA4/C,sup.IPN-120, c/4m,tram
Muntatge de barrera de seguretat metal-lica simple, reduida, tipus BMSRA4/C segons OC 28/2009,
amb un perfil longitudinal de secci6 doble ona i suports IPN-120 col-locats clavats a terra cada 4 m,
per a una classe de contencié normal, amb nivell de contencié N2, amplaria de treball W6, index de
severitat A i deflexio dinamica 2 m segons UNE-EN 1317-2, col-locada en trams rectes o en corbes
de radi igual o superior a 22 m
C-13
Vora oest 1 21,00 21,00
21,00 32,22 676,62
01.22 m3 Contencio talus travesses via, fixacions d=16mm c¢/60cm
Contencid de tallis amb travesses de via superposades i fixades al terreny amb rodons de 16 mm
de diametre amb femella i volandera, cada 60 cm
Repla escala 1 1,70 0,25 1,00 0,43
1 1,40 0,25 0,50 0,18
1 2,10 0,25 1,00 0,53
1,14 466,87 532,23
01.23 m3 Grava pedrera pedra granitica de 18 a 25 mm, granel, escamp.manu
Grava de pedrera de pedra granitica de 18 a 25 mm, subministrada a granel i escampada manual-
ment
Cami tram de baix 1 30,00 0,05 1,50
Repla d'escala 1 4,00 0,14 0,56
Cami tram de dalt 1 30,00 0,05 1,50
3,56 49,95 177,82
TOTAL CAPITOL 01 ACCES SOBRE C-13 ....oorreeuessssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssasesssssessonses 13.830,29
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02.01

02.02

02.03

CAPITOL 02 ARRANJAMENT CAMINS

m  Obertura cami zona boscada, a=2m,desbross.,desmunt,terraplenat,d

Obertura de cami en zona boscada, de fins a dos metres d'amplada, mitjangant el desbrossat intensiu
de la vegetacié arbrada, arbustiva i herbacia, amb motoserra i motodesbrossadora, i formacié amb
mitjans manuals de caixa de sender d'un metre d'amplada deixant una superficie plana i anivellada
excavant el talus i terraplenant. Inclou espedregat del ferm amb mitjans manuals, apartant al marge
del cami les pedres de diametre superior a 15 cm, regularitzacié de plataforma i poda amb motoserra
de les branques d'arbres del marge que envaeixin el galib fins a 2 m d'algada, trituracié in situ de les

restes vegetals i trosseig de troncs a 1 m de longitud, acordonant-los vora el cami
Cami del Barranc del Bosc 1 250,00 250,00

250,00 7,50
u  Helisuperficie 30x20m, tala 50 alzines, trasllat 25m, trosseig

Habilitacié d'una helisuperficie de dimensions: 30 m de longitud i 20 m d'amplada, mitjangant la tala
de 50 alzines i la neteja i 'esbrossada del sector. Inclou el trasllat manual de la vegetacié arbrada ta-
lada fins a una distancia de 25 m i trosseig de la mateixa

Carena Roca Regina

UTM ETRS89 31N 325.220 / 1 1,00

4.657.196

1.875,00

1,00 1.800,00

u  Millora seguretat tram cami escarpat, barana munt.40.8mm,h=110cm
Millora de la seguretat en tram de cami escarpat, mitjangant la instal-lacié de barana d'acer S275JR
galvanitzat en calent segons UNE EN ISO 1461 amb un gruix minim de 100 micres, amb travesser
superior amb rodd massis calibrat de 16 mm de diametre i muntants de platina calibrada d'acer de
40x8 mm, cada 10 cm, cadascun d'algaria variable i fins 110 cm com a maxim, fixada a sol rocés
mitjangant un rodo de 12 cm de longitud i 10 mm de diametre en cada muntant, fixat al terreny amb
resines d'epoxi, prévia perforacié del sol amb mitjans manuals

1 1,00

1.800,00

TOTAL CAPITOL 02 ARRANJAMENT CAMINS........coovrmrmsrmrmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
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CAPITOL 03 MIRADOR PRINCIPAL
03.01 u  Estudi geotécnic i assaig arrancament 3 ancoratges,gat hidraulic
Redaccié d'estudi geotécnic per a I'analisi geomecanic de massis rocés en base a les segtients ac-
tuacions:
- reconeixement d'afloraments litologics zonals per a la confeccié de columna litoldgica de la
part culminant de la Roca Regina
- determinacio de I'index RMR mitjangant estacié geomecanica
- determinacio de la resisténcia de la matriu rocosa mitjangant esclerometre
- assaig d'arrancament de tres ancoratges mitjangant gat hidraulic, prévia col-locacié de perns
de 3 metres de longitud fabricats en barra d'acer tipus GEWI D670/800 de 22 mm de diametre, en-
castats a la roca mitjangant perforacié de 43 mm de diametre i injecci6 de veurada d'aigua i ciment
segons les recomanacions AETESS
Inclou la contractaci6 d'equip d'escalada i I'adopcié de mesures de seguretat
1 1,00
1,00 3.296,00 3.296,00
03.02 m3 Desmunt terreny roca calcaria compressor, disc carbortidum,retorn
Desmunt de terreny de roca calcaria, amb compressor i disc de carborindum, carrega manual de ru-
na per a retorn al medi
Punts d'ancoratge 2 1,50 0,50 1,00 1,50
1 1,75 0,50 1,00 0,88
2 0,40 0,40 0,15 0,05
increment 30% 0,3 2,43 0,73
3,16 471,14 1.488,80
03.03 kg Mirador acer S275J galv.portic,2 jasseres,voladis,pav.+baranes

Mirador d'estructura d'acer S275J galvanitzat en calent segons UNE-EN ISO 1461 amb un gruix
minim de 100 micres, de 30 m2 de superficie, format per: portic de dos pilars tubulars de diametre
200.8 mm i longitud no superior a 3,50 m i jassera de perfil laminat tipus HEB-200, recolzat sobre ro-
ca calcaria mitjangant plaques de 300x300.15 mm amb unions articulades i pletina de transicié de
170.15 mm amb passador de 30 mm de diametre i quatre ancoratges Hilti HIT-HY HAS-U 8.8; dues
jasseres formades per perfils laminats tipus HEB-200 que es connecten, en el seus extrems orien-
tals, sobre el portic esmentat mitjangant dos capitells d'ancoratge i uni6 formats per perfils laminats ti-
pus HEB-200 que reben les jasseres mitjangant dues platines, en cadascuna, de 170.20 mm i recol-
zades, en els seus extrems occidentals, sobre el terreny rocos calcari mitiangant plaques de
300x300.15 mm amb unions articulades i doble pletina de transicié de 170.20 mm amb passador de
30 mm de diametre i quatre ancoratges hilti HIT-HY HAS-U 8.8 en cada recolzament; modul en vo-
ladis de 3,25 m, mitjangant dos trams addicionals de jassera a base de perfils laminat HEB-200
d'1,50 m de longitud connectades al capitell del pilar mitjangant dues platines de 170.20 mm amb un
tram final i més oriental formalitzat mitjancant tres platines de 200.20 i una de 200.4 que es connecta a
les jasseres adjacents mitjangant la prolongacié i solapament de les platines septentrional i meridional
sobre aquestes; trava de nervis meridional i septentrional, en tota la seva longitud, mitjancant platines
de 200.20 mm cada 2,35 m disposades en direccié perpendicular al nervi septentrional, el qual forma
un angle de 5° respecte el nervi meridional; al mateix temps ambdos nervis, en tota la seva longitud,
resten travats amb tirants de 8 mm de diametre d'acer 316, ancorats als nervis mitjangant platines de
transicio de 100x100.15 mm; nervi addicional, connectat mitjangant soldadura a taller, a la jassera
septentrional, amb la qual forma un angle de 20°, i recolzat en el seu extrem occidental sobre el ter-
reny rocos calcari mitiangant plaques de 300x300.15 mm amb unions articulades i doble pletina de
transicio de 170.20 mm amb passador de 30 mm de diametre i quatre ancoratges hilti HIT-HY

HAS-U 8.8; paviment format per platines de 40.8 mm col-locades en direcci6 perpendicular al nervi
septentrional, cada 10 cm, disposades de cantell sobre el modul en voladis, i disposades alternades
de cantell i en forma de 'T' sobre la resta de la superficie; baranes en dues tipologies: (1) calada, for-
mada per muntants de platina calibrada de 40.8 de 160 cm d'algada, dels quals 110 cm restaran per
sobre el paviment, collocades cada 10 cm i disposades en la mateixa direccio i alineacié de les pla-
tines de cantell que conformen el paviment, travades superiorment amb rodé massis calibrat de 16
mm de diametre i soldades a taller, en la part sota la cota del paviment, a una platina de 500.10 mm
fixada mecanicament als nervis perimetrals mitjangant cargols de cabota conica, en els trams corres-
ponents segons planta, i (2) opaca, formada per una subestructura de perfils laminats UPE-180 fixa-
da mecanicament als nervis perimetrals, en els trams corresponents segons planta, la qual es reves-
tira completament amb una planxa de 4 mm de gruix, fixada mecanicament a la subestructura es-
mentada mitjangant cargols de cabota cdnica. Inclou el muntatge integre a taller en moduls de pes no
superior a 0,7 Tn, testeig d'unions i posterior desmuntatge. Inclou cargols tipus M20, classe 8.8 amb
resisténcia elastica de 64 kN/cm2 i resisténcia Gltima de 80 kN/cm2, segons DIN 933 i UNE-EN

ISO 898-1

ACER EN PERFILS
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heb-200 1 1.567,70 1.567,70
upe-180 1 3.426,60 3.426,60
tub 200.8 1 270,70 270,70
PLATINES
40.8 1 1.243,50 1.243,50
50.8 1 534,30 534,30
84.8 1 902,60 902,60
40.10 1 175,50 175,50
200.20 1 343,50 343,50
200.10 1 37,70 37,70
200.10 1 106,80 106,80
170.20 1 160,10 160,10
170.10 1 57,10 57,10
170.15 1 64,10 64,10
100.15 1 13,50 13,50
300.15 1 54,50 54,50
140.20 1 59,70 59,70
140.10 1 12,50 12,50
D200.10 1 9,90 9,90
500.10 perimetral faixa 1 484,35 484,35
500.8 suport banc 1 34,85 34,85
200.8 suport banc 1 18,10 18,10
100.8 connectors tensors banc 1 5,05 5,05
TENSORS
acer AISI 316 inox 1 6,15 6,15
PLANXA
folrat g=4mm 1 1.654,55 1.654,55
CARGOLS
d20 8.8 1 8,30 8,30
ancoratges hilti HIT-HY HAS-U 8.8 1 14,80 14,80
11.266,45 6,00 67.598,70
03.04 u  Banc seient enllistonat fusta iroko 50x50mm, s/estruct.metal.
Formacié de seient sobre estructura formada per 3 peus metal-lics en forma de T (comptabilitzats en
la partida 3.2) cadascun a base de platina de 500.8 mm, disposada en vertical i platina de 200.8 mm,
disposada en horitzontal sobre I'anterior, perforada aquesta ltima per a rebre, mitiangant cargols gal-
vanitzats de cabota conica, un enllistonat de fusta d'iroko format per peces de 50x50 mm de secci6,
per a cobrir una superficie de 2,50 x 0,50 m. Inclou rebaix en els llistons de fusta per a encaix de la
platina horitzontal de I'estructura de suport, per tal que aquesta quedi oculta
1 1,00
1,00 613,25 613,25
03.05 m3 Restitucio talus roca calcaria, mat.desmunt,mitjans manuals
Restituci6 de talus de roca calcaria amb material provinent de desmunt, amb mitjans manuals
Punts d'ancoratge 2 1,50 0,50 1,00 1,50
1 1,75 0,50 1,00 0,88
2 0,40 0,40 0,15 0,05
increment 30% 0,3 2,43 0,73
3,16 205,84 650,45
TOTAL CAPITOL 03 MIRADOR PRINCIPAL ..ot sssesssssessssssssssesssssssssssssesssssssssssssssssens 73.647,20
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CAPITOL 04 MIRADORS SECUNDARIS
04.01 m2 Netejatesbrossada terreny,mitjans manuals
Neteja i esbrossada del terreny realitzada amb mitjans manuals
Mirador 1 1 30,00 30,00
Mirador 2 1 30,00 30,00
60,00 3,50 210,00
04.02 m  Barana acer,travesser d=16mm,munt./10cm,h variable,fix.resines
Barana d'acer S275JR galvanitzat en calent segons UNE EN ISO 1461 amb un gruix minim de 100
micres, amb travesser superior amb rodé massis calibrat de 16 mm de diametre i muntants de platina
calibrada d'acer de 40x8 mm, cada 10 cm, cadascun d'algaria variable i fins 110 cm com a maxim,
fixada a sol rocés mitjangant un rodo de 12 ¢cm de longitud i 10 mm de diametre en cada muntant, fi-
xat al terreny amb resines d'epoxi, prévia perforacio del sol amb mitjans manuals
Mirador secundari 1 1 2,00 2,00
1 1,10 1,10
1 1,20 1,20
1 1,45 1,45
1 1,10 1,10
Mirador secundari 2 1 2,00 2,00
1 1,10 1,10
1 1,20 1,20
1 1,45 1,45
12,60 558,65 7.038,99
TOTAL CAPITOL 04 MIRADORS SECUNDARIS ... sssssssssssesssssssssssesssssens 7.248,99

PROJECTE EXECUTIU - MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DES ACCESSOS | CAMINS
ROCA REGINA / BARRANC DEL BOSC - CASTELL DE MUR (Pallars Jussa) PROMOTOR: DIPUTACIO DE LLEIDA /JULIOL 2021

214



PRESSUPOST | AMIDAMENTS
MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS

CoDI
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IMPORT

05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

CAPITOL 05 SENYALITZACIO
km Senyalitzacié marcatge franja groga RAL1007 d=100x30mm,rascat

Senyalitzacié de continuitat de cami mitjangant marcatge amb plantilla de franja rectangular de 10 cm
de longitud i 3 cm d'algada, de pintura groga (RAL 1007), segons Manual de senyalitzacié de camins
per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la Generalitat de Catalu-
nya, previ rascat de la superficie a pintar

Tot el cami 1 8,20 8,20

8,20 28,00
u  Fitons seguiment pal 40x40mm,h=100cm,xapa sup.,base acer galv.,t
Fitd de seguiment format per pal de perfil quadrat de fusta cuperitzada (classe IV) de 40x40 mm de
diametre i 100 cm d'algada, amb una xapa metal-lica de color groc (RAL 1007) a la part superior,
col-locat sobre una base d'acer galvanitzat sobreelevada del terreny i fixada a aquest amb tacs qui-
mics
Pas del Barranc del Bosc 2 2,00
Cami del Barranc del Bosc a I'Obaga 2 2,00

229,60

4,00 200,00
u  Senyal direccional bacul fusta,1banderola,nivell baix dificultat

Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250

cm d'algada maxima per al suport d'una banderola metal-lica de dimensions 450x200mm decorada

amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de senyalitza-

ci6 de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la Gene-

ralitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'encasta-

ment d'un d'ells en dau de formigé H-150 de dimensions 40x40x40 cm, prévia formaci6 de pou en

terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell baix de dificultat d'accés fins al seu emplagament

Cruilles cami 6 6,00

800,00

6,00 221,76
u  Senyal direccional bacul fusta,2banderoles,nivell baix dificulta
Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250
cm d'algada maxima per al suport de dues banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm de-
corades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzaci6 de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formigd H-150 de dimensions 40x40x40 cm, préevia formacié de pou
en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell baix de dificultat d'accés fins al seu emplaga-
ment
Cruilles cami 7 7,00

1.330,56

7,00 311,76
u  Senyal direccional bacul fusta,3banderoles,nivell baix dificulta
Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de didmetre i 250
cm d'algada maxima per al suport de tres banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm deco-
rades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzaci6é de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formig6 H-150 de dimensions 40x40x40 cm, prévia formacié de pou
en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell baix de dificultat d'accés fins al seu emplaga-
ment
Cruilles cami 3 3,00

2.182,32

3,00 377,00
u  Senyal direccional bacul fusta,2banderoles,nivell alt dicultat
Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250
cm d'algada maxima per al suport de dues banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm de-
corades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzaci6 de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formigo H-150 de dimensions 40x40x40 cm, préevia formacié de pou

en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell alt de dificultat d'accés fins al seu emplagament
Cruilla cami 1 1,00

1.131,00

1,00 397,55
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05.07 u  Senyal direccional bacul fusta,3banderoles,nivell alt dicultat
Senyal direccional format per un bacul de fusta cuperitzada (classe IV) de 10 cm de diametre i 250
cm d'algada maxima per al suport de tres banderoles metal-liques de dimensions 450x200mm deco-
rades amb impressié directa amb grafica i continguts senzills seguint els criteris del Manual de se-
nyalitzacié de camins per a la mobilitat no motoritzada, editat per la Direccié General de turisme de la
Generalitat de Catalunya, fixat a terra amb dos perfils d'acer galvanitzat tipus C-100.4 mitjangant I'en-
castament d'un d'ells en dau de formigé H-150 de dimensions 40x40x40 cm, prévia formacié de pou
en terreny fluix amb mitjans manuals, amb un nivell alt de dificultat d'accés fins al seu emplagament
Cruilles cami 2 2,00
2,00 462,79 925,58
05.08 u  Cartell informatiu d=1.690x2.000 mm,Al.Dibond,plafé fenolic
Cartell informatiu de dimensions 1.690x2.000 mm, amb retolaci6 a dues cares i doble suport de fusta,
decorada amb lamina d'alumini tipus Dibond i grafiada d'acord amb la Pauta de senyalitzacio i d'estils
grafics del Geoparc Origens Pirineus Catalans, recolzat sobre plafé fenolic de 1.295x997,5 mm amb
elements de fixacié d'acer inoxidable A2 (AISI 304) i fixat a terra mitjangant doble suport de fusta de
pi cuperitzat (Classe 4), de dimensions 2.500x195x95 mm, i elements de fixacio d'acer estructural
de 4 mm de gruix
Estacié FGC Cellers 1 1,00
1,00 2.705,22 2.705,22
05.09 u  Retirada cartell informatiu sup.<4 m2,suports+fon.,carrega camio
Retirada de cartell informatiu de 4 m2, com a maxim, inclos suports, demolicié de fonamentacions i
amb carrega sobre cami6
Estacio FGC Cellers 2 2,00
2,00 147,39 294,78
05.10 u  Desplagament cartell informatiu sup< 1m2, d<25m, carrega man.
Desplagament a menys de 25 m de cartell informatiu de 1 m2, com a maxim, inclos suports, realitza-
ci6 de nova fonamentacio, demolicié d'antiga fonamentaci6 i amb carrega de runa sobre camié
Inici itinerari vora tunel C-13 2 2,00
2,00 180,12 360,24
05.11 u  Disseny, fabricacié i revinilat cartell d=450x1000mm, model C
Disseny, fabricacio i revinilat de cartell de dimensions 450x1000 mm, segons model C del vademé-
cum de I'Agencia Catalana de Turisme
Inici itinerari vora tinel C-13 1 1,00
1,00 852,11 852,11
05.12 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gesti6 residus,conte
Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb conteni-
dor de 5 m3 de capacitat
2 2,00
2,00 57,71 115,42
05.13 m3 Deposicio controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1,
Deposicio controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, pro-
cedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
2 2,00
2,00 39,65 79,30
TOTAL CAPITOL 05 SENYALITZACIO..........coommeesresesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesssssssssees 11.403,68
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CAPITOL 06 LOGISTICA
06.01 min Lloguer helicopter Qmax.700kg, d=3km.
Lloguer d'helicopter per a la carrega, transport i descarrega de materials de construccié, en tongades
de 700 kg, com a maxim, a una distancia de 3 km
Doble trajecte 30' 18 30,00 540,00
540,00 35,00 18.900,00
TOTAL CAPITOL 06 LOGISTICA......oesmmnrrvesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 18.900,00
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CAPITOL 07 GESTIO DE RESIDUS
07.01 m3 Transp.residus inerts o no especials,instal.gesti6 residus,conte
Transport de residus inerts o no especials a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb conteni-
dor de 5 m3 de capacitat
2 2,00
2,00 57,71 115,42
07.02 m3 Deposicié controlada centre reciclatge,residus barrej. inerts,1,
Deposicié controlada a centre de reciclatge de residus barrejats inerts amb una densitat 1,0 t/m3, pro-
cedents de construccié o demolicid, amb codi 170107 segons la Llista Europea de Residus (ORDEN
MAM/304/2002)
2 2,00
2,00 39,65 79,30
TOTAL CAPITOL 07 GESTIO DE RESIDUS .........cceetveessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 194,72
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CAPITOL 08 SEGURETAT | SALUT A L'OBRA
08.01 u  Implantacié mesures seguretat i salut. Instal. linea de vida
Implantacié de les mesures de seguretat i salut a I'obra, amb especial énfasi en la instal-lacio de li-
nies de vida formades per rodons ancorats de 20 mm de diametre i 80 cm de longitud, col-locats ca-
da 3 metres lineals de pendent, mitjangant perforacions i injeccions a la roca i cable continu d'acer de
12 mm de diametre, instal-lat d'acord amb I'estandard DIN, amb certificacié i homologacié per a per-
sones, d'acord amb la norma UNE -EN 795 : 1997, per a I'execuci6 d'obres en algada.
1 1,00
1,00 3.147,00 3.147,00
TOTAL CAPITOL 08 SEGURETAT | SALUT A L'OBRA ..ot sessssssssssssenes 3.147,00
L 2 T 137.150,00
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RESUM DE PRESSUPOST

MIRADORS DE LA ROCA REGINA | ARRANJAMENT DELS ACCESSOS | CAMINS

CAPITOL RESUM IMPORT %
1 ACCES SOBRE C-13.. .o, 13.830,29 € 10,08%
2 ARRANJAMENT CAMINS ..o, 8.778,12 € 6,40%
3 MIRADOR PRINCIPAL ..o, 73.647,20 € 53,70%
4 MIRADORS SECUNDARIS ..o oo, 7.248,99 € 5,29%
5 SENYALITZACIO ..o, 11.403,68 € 8,31%
6 LOGISTICA oo 18.900,00 € 13,78%
7 GESTIO DE RESIDUS ..o 194,72 € 0,14%
8 SEGURETAT | SALUT A L'OBRA ..o oo 3.147,00 € 2,29%
TOTAL EXECUCIO MATERIAL + D.G. (13%) + B.1. (6%) 137.150,00 € 100%
21,00% |.V.A. 28.801,50 €
TOTAL PRESSUPOST CONTRACTE 165.951,50 €
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